BunieeiaekTponcku aromu

1 BuinmeeJaeKTpoOHCKN aTOMU

[MIpeaunarepoBa jeHaunHA 3a aTOM Xe€IHUjyMa, aTOM Ca JIBa eJeKTPOHA, uMa OOJINK:
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mrect upomensbuBux W = W(xy, y1, 21, T, Yo, 22). 11IT0 ce THUe XaMuTOHU]aHA, IPBA JBA
4yjaHa y 3arpajii ce OJHOCE Ha IIPBU €JIEKTPOH, a Tpehu u 4eTBpTH YiaH HA JIPYTH eJIeK-
tpor. OHU Cy UCTH KaoO KOJ BOJOHHKOBOT aTOMa, W YKOJIUKO He OM OWJIO MeTor djiaHa,
aTOM XeJIjyMa OMCMO jeJIHOCTABHO MOIJIM IIOCMATPATH Kao JIBA CIOjeHa aToMa BOJIOHU-
kKa. Mehyrum, neru 4inan, Koju ce omHocu Ha KyaoHOBY MHTepaKIHU]y JBa €JEKTPOHA,
3aBUCU O] TPEHYTHOI' pacrojatba Mely ejleKTpoHuUMa, 719, U JOHOCH OCHOBHY Pa3JIUKY
BHIIIEE/IEKTPOHCKUX Y OJHOCY Ha je/IHOCJEKTPOHCKE aTOME U joHe. YCJieJl MOCTOjamba OBe
nnrepaknuje, [IpeauarepoBy jeiHadnny 3a BHINEEJIEKTPOHCKE aToMme HHUje Moryhe ers-
AKTHO PEInuTH.

Hajrpy6/pa anpokcumaligja Kojy MOzKeMO Y3€eTH je J1a HOTIYHO 3aHeMapuMO OBa] YJIaH,
mehyrum Beh kox He aroma o ynocu rpemmky ox oko 30% 3a emepruje. Y ¢BpXy peliaBarba
OBOI' IIpOOJIeMa pa3BUjeHO je BHUIle NMPUOJINAKHUX METOJa, 3aCHOBAHMX HA Pa3JIHINTUM
alpokcuMarujamMa. Yy HacTaBKy TeKcTa, y Hajkpahum mprama 6uhe ommcana Xaprpujes
MeTOJI, KOja je moceOHO TOro/IHa 3a MpuMeHy v XeMuju. OHaA IpeacTaB/ba MOUYETHY TAUKY
3a TauyHWje aJu KOMILIMKOBAaHHU]e MeTOJe.

1.1 XaprpujeBe opburaJje u cTarmba aToMa

XapTpujeB MeTON Y OMHOCY HA MOJa3Hy er3akTHy llIpeawmHrepoBy jenHadmnHy, YBOIM
crenehy ampokcmmanujy: cBaku eJeKTPOH ce Kpehe y ycpenameHOM edeKTUBHOM MOJbY
je3rpa m OCTalauX eJeKTPOHA; OBO MoJbe je chepHO CHMETPUIHO W 3aBUCH CAMO J0 MOJO-
xkaja (r;) i-Tor esekrpona Ha Koju jesyje. [Ipumenom Xaprpujesor meroja nobujajy ce
ANPOKCHMATHBHE jeTHOCTEKTPOHCKe TajacHe QyHKIHje, Tj. Xaprpujese opourane ¢q(r;)
n oxropapajyhe enepruje e,.

[Tox oBUM mpeTnocTaBKaMa, CBAKH eJIEKTPOH ce 3alpaBo Kpelie Kao He3aBUCHA YeCTH-
A ONUCAHA jeTHOEJEKTPOHCKOM TaJacHOM (DYHKIHM]OM. YKYITHA TaJdacHa pyHKIHja, Koja
PeICTaB/ba CTAE BHUIMECETEKTPOHCKOT aTOMa, J00H1ja ce Ka0 HPOU3BO/ OBUX j€IHOEJIEK-
TpoHCKHX opburtana. Ha npumep, ranacua dyuknmja aroma aurujym (3Li) nma crenehn
06suk P (Li) = ¢o(r1)Pp(r2)@(rs). OBakas mpousBo NpecTaB/ha OPOUTANHY ANMPOK-
cuMarnmjy Koj aroMa. EjeKTpoHCcKa CTPYKTypa HeyTPATHOT aToMa, ¢a aTOMCKHAM OpojeM
7, 1obuja se cMelllTameM / eJeKTpoHa y oBe OopOHMTaJa Ha OCHOBY oJpeheHHX IIpaBHja
(koja fieMo HaBeCTH UCTION).

Xaprpujese opbutasie ymuorome mnojcehajy na aromcke opourasie aroMa BOJOHUKA.
Hhuxora yraona 3aBuCHOCT je MCTa Kao KOJT BOJOHUKOBHX OpOuTaia, na ce KBaHTHU Opoje-
BH [ 1 m MOTYy NPHUJIPYKUTH CBAKO] XapTpHjeBoj opburtaau. PajiujaaHa 3aBUCHOCT opOu-
TaJia BUITeeJeKTPOHCKIX aTOMa ce Pa3IuKyje y OJHOCY Ha jeJHOeTeKTPOHCKE aTOMe 3aTO



mTo ce U ePeKTHBHO MOJbe pa3jukyje o1 KyJoHOBOI mo/ba, ajJu KBAaHTHH OPOj n ocTaje
m06po medunncan. Ksantuu 6pojesu (n, [, m) OMUCYjy TPOCTOPHA CTakha €JIeKTPOHA, U Y
CBAKOM O/ OBHX CTamba, CIIHHCKO CTalhe eJIeKTPOHa MOxKe ourn my = 1/2 win my = —1/2.
Jlaksie, 3a ONUC CTarmba eJEKTPOHA y BUIEETEKTPOHCKUM aTOMUMA, Ka0 U KOJI BOJOHUKA,
norpebHa cy deTupu KBaHTHA 6poja (n,l, m,m,). Morylie BpejHOCTH KBAaHTHHX OpojeBa
Beh cy natm y Tabenu 77; uctu je 6poj crama 3a CBAKO n U [, Ka0 U MaKcuMaJaH OpPoj
eJIEKTPOHA 3a CBAKO N; KOPHUCTE ce W ucTe o3Hake (1s, 2s, 2p, 3d, urn.). 3a opburanie ca
UCTHM N ¥ €JICKTPOHE KOjU UX TOIYHHhaBajy KazKeMo Jia MPUIIAJIajy UCTOj JbYCIu. Y OKBU-
py JbyCKe, opOuTaje 1 eJeKTPOHHU ¢a NCTUM KBaHTHHM OpojeMm [ mpuiiaiajy ojarosapajyhoj
HOJIJBYCITH.

1.2 Emnepruje opburaja

Pacnopeﬂ CHEPIreTCKUX HHUBOA KOJ BHUIIMEECJICKTPOHCKHUX aTOMa IIpHUKa3aH je Ha CJIHUIOH
1. ¥V omnocy Ha pacropej HUBOA KOJ aToMa BOJOHWKa (camka ?7) Mory ce yodurte JBe
ocHOBHe paszsuke. [IpBo, kKao mocseauna Beher HaeaeKTpucama je3rpa 4 > 1, BpeIHOCTH
eHepruja cy Humxke y oxnocy Ha H arom. /Ipyro, enepruje opOuTaia 3aBuce oJ KBAHTHOT
opoja [ (mopej 3aBUCHOCTH O M), TAKO Ja S, p, d, UTj. OpOUTAJe y UCTO] JBYCIU HEMAjy
UCTY eHeprujy.
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Cauxa 1. EHepreTcKu HUBOU aTOMa KOJ BHIIEEJTEKTPOHCKUX aTOMA.

Oba edekra ce MOry KBaJUTATUBHO 00jacHUTH yBOhewmeMm e(EeKTHUBHOT HaeJIeK-
Tpucama je3rpa Zeg ymecro Z y jennaunny (?7). [locmarpajmo jenan eJleKTPOH y aTo-
Mmy. OcTanum eJleKTPOHU KOju cy OJIMZKe je3rpy, 3aKJIamajy je3rpo O OBOT eJeKTPOHA, U
CMambyjy HaeJeKTpHcame jesrpa (o1 Z 10 Zeg) Koje ocelia 0Baj eJeKTPOH. 3a HEYTPATHU
aTOM, Zef UMa BPEIHOCTH OJ MaKCHUMAJJIHO 7, 3a HajOIM:Ke eJeKTPoHe Kajaa HeMma 3a-
KJIathatba, JI0 MUHUMAJIHO 1, Kaja je NPHUCYTHO MOTIYHO 3aKJambaibe je3rpa O CTpaHe
npeocrana Z — 1 exekrpona. Jlasbe, 3aBucHOCT enepruje on [ (mOpes 3aBUCHOCTH O 1)



MOZKe ce 00jaCHUTH PAa3IUUUTUM CTEIIeHOM 3aKJIalbalba ¥ PasJmIuTHM Mojjbyckama. Beh
CMO TMOMEHYJTH /1 €JIEKTPOHU Y § OpOUTaaMa MOTY BHUIIE /3 MeHeTPUPajy Kpo3 YHYyTpa-
e JbYyCKe 1 Jj1a ce Mory Hahwu OJirKke je3rpy, y OJHOCY Ha eJeKTpoHe y p u d opOuTaiama.
[Tocneuuno, 3akamame je HajMambe, Zeg HajBehe u eHepruja HajHuZKa 3a €JIEKTPOHE Y
s opbuTtanama. [Ipopadynu mokasyjy ja je pejociel] eHepruja XapTpujeBux opobuTasia y
HCTO] JBYCIIU Eps < Epp < Epd < . ... BdekaT 3axiamama Mozke OUTH BeJIUKH, TaKO Ha
IpUMep jeJlaH eJIEKTPOH Vv 4S OpOUTAIN MOXKe UMaTH 3HATHO Maiby eHeprujy Hero y 4p
win 4d opbutaJin; MOXKe ce YaK JOTOJMTH Ja UMa eHEePIrujy Mamy U O] eJieKTpoHa y 3d
opburasu ucror aroma. Cee TO 3aBuCH 07 OpPOja €JIEKTPOHA ¥ aTOMY.

Kao npumep, na Caunu 2 je mpeacTaB/beHa pacliojiesia BepoBaTHONe HaIaXKeba eJ1eK-
TpoHa y 4s n 3d opbutasama y aromy BaHajmjyma. llako ce eqekTpoH y 4s opbutainm y
IPOCEKY HaJIa3M Jajbe O] je3rpa Hero y 3d opOMTaJIM, MaJH JIe0 Paciojiese BepoBaTHohe
3a 4s opburany ce Hajgasm Beoma Giu3y jesrpa (npsene Tadkune 6aU3y KOODIHHATHOT
MOYeTKa Ha CJIUIH JIEBO M Oper 03HAYeH MJIABOM CTDEJHUIIOM Ha CJIUIH jecHo). Kana je
Tako GJM3Y je3rpy Ha eJeKTPOH Jieslyje jaka MpuBIavHa cuiia (y cydajy BaHAIUjyMa OHA
noTuve o1 23 MPOTOHA), IITO UMa 3a TMOCTIeUIY CHUYKABAKE eHepruje eJIeKTpoHa v 4S y
omHOCcy Ha 3d opbuTay.

Cauga 2. Pacnogena BepoBarnohe Hanakema enekTpona y 4s u 3d opburanamal?|

1.3 EjgekTpoHcKe KOHUTrypammje

Cajia hemo IOHOBO HANUCATH YKYTIHY TajacHy GyHKIuja aroma gurujyma (y3 ckpahe-
HY O3HAKe 3a [0JI0XKaje eJTeKTPOHa 1; = i, Tj. r1 = 1, 19 = 2 u r3 = 3):

U(Li) =¢a(1)9s(2)0(3) =
:¢n:1,l:0,m:0,m5:1/2(1)¢n:1,l:0,m:0,m5271/2(2>¢n:2,l:0,m:0,m5:i1/2(3) -

=1s(1)1s(2)2s(3)

Osnake opbutana «, [3, 7 3aMemeHe ¢y 03HaKaMa IoMohy KBaHTHUX Gpojesa (n, [, m, my)
U 3aTUM cKpaheHuM o3HakKaMa. YoOHUajeHH CKpalieHH 3alliC cTarmba BUIIEETEKTPOHCKHX
aToMa, rie ce 6poj eIeKTPOHA ¥ KCTO] OpOUTAIN HABOIKM KAO CYMEePCKPHUIT KO O3HAKE Te

opburase, je:
P(Li) = 1s°2s

[locenmu 3ammc MO3HAT je Ka0 €JI€KTPOHCKA KOHUrypammuja aroMma JUTHjyMa.
W360p u penocaen opdbuTaga Npu Mucamy eTeKTPOHCKAX KOH(MUTYDAIHja BHUIIEeTeK-
TPOHCKHX aToMa ojapehyje ce Ha ocHOBY cieaehnx mpaBmia:

1. IlpuHnun MUHEMYMa eHepTHje: 33 OCHOBHO CTaibe aToOMa C¢a aTOMCKHUM OpojeM /),
Xaprpujese opoutasie ce pehajy mo pacryhum enmeprujama, U J0/aje ce 1O jeaH



€JIEKTPOH, TOYEBIIU 01 OpOUTase ca HAJHUZKOM €HEePrUjoM, CBe JIOK e CBUX Z eJeK-
TpOHA He CMeCTH y opbuTtaje. YKYIIHa eHepruja cTamba aToMa ce J00uja Kao 30up
€Hepruja Moy mhEeHuX opouTaIa.

2. [laynujeB nNpHHIIMI UCKJbYyUerba: JIBA €JeKTPOHA y aTOMYy He MOI'Y UMATH HCTa CBa
yerupu KBaHTHA Opoja (n,l, m,my). ExBuBajenran uspas je ja caka Xaprpujesa
aToMcka opburasia (onucana ca Tpu KBaHTHA OPOj 1, [ M M) MOXKe CaJpKaTH MaK-
CHMAJTHO JIBA €JIEKTPOHA, ¥ TO jeJIaH ca CIIMHOM Tope, Mg = 1/2, u Apyru ca CHuHOM
nome, mg = —1/2.

3. XyHJI0BO IIPaBUJIO: Ka/la Ce eJeKTPOHH JI0/1ajy y opbuTaJje nucre eHepruje, Hajiupe ce
1o jejaH ejekTpoH pacnopehyje y cBaky oz opburtajia, ma ce OHJA JA0/ajy JAPYTH.
Jpyrum pednMma, IITO BUINE HeCIapeHUX eJeKTpoHA. J[omaTHO, eHepreTCKU HajImo-
BOJbHHjA KOHMHUTYPAIHja je OHA ca HapaseJHUM CIIMHOBHMA.

Jla 3aKJ/by4YnUMO, €JIeKTPOHCKEe KOH(UTrypalyje MmpejacTaB/bajy CTaiba BUIIEETEKTPOHCKUAX
aToMa y OpOHUTAHO] allpOKCAMAIHUju. Y OBOj allPOKCUMAIH)H eJIeKTPOHU Ce TMOCMATPajy
Kao He3aBHCHe YecTuiia. FbuxoBa mpocropHa crama cy onucana XapTpHjeBHM OpOHTaJIa-
Ma, Koje ce O3HavuaBajy MCTO Kao opOuTaae aToMa BOJOHUKA, MOMONY KBAHTHUX OpojeBa
(n,l,m) nim nomohy o3uaxa ls, 2s, 2p, 3d, ura. Y3 TO, 33 HOTIYHH OIKC CTAA €JEeK-
TPOHA KOPUCTHU CE W MArHeTHU CHUHCKH KBAHTHHU OPOj M. YKYIHO CTaibe aToMa jgo0uja
ce Kao MPOU3BOJ, MOMYyHkeHnX XapTpujeBux opbutasaa. [Ipu nucamy e1eKTpOHCKAX KOH-
durypanmja momryje ce NPpUHIUI MAHAMYMa eHepruje, IlayiujeB NpUHIMI UCKJbYYeba
1 XYHIOBO MTPABUIO.

Op BomoHWKA OO0 aproHa - €JIEMEHTH U3 NPBEe TPU MEepPUo/ie

Opburana Hajauke eHepruje je 1s opburana. 3a BOJOHHKOB aTOM OCHOBHO CTambhe je
1s'. OcHOBHO cTame aToMa XeJujyMa ce IpeJcTaB/ba eJeKTPOHCKOM KOH(UIYPAIjoM
1s2. Tpehin eleKTPOH He MOKeMO CMecTHTH y 1s opburtany 36or Ilayamjesor npuHIuIA.
Caeneha opburasa 1o eHepruju je 2s opburaja, 1a je eJeKTPOHCKa KOH(MUIYpaImja Oc-
HOBHOT cTama auTujyma 1522s!. TIpso mobyheno crame aToma auTnjyMa ce n00Hja KaJja
Tpehn eJleKTPOH ymecTo y 25 opOuTaay CMecTUMO y cjegehy opburasnay, u To Ou OUIO
15%2p'. MoxkeMo HammcaTH U ocTaga 1mobyhera crama cMemTajyhn eeKTpoHe y opouTa-
ne pumre enepruje (mamp. 1s%3st, 1s'2s%) 1523d", utn.). Kaga nuje maraameno apyradmje,
€JIEKTPOHCKE KOH(puUrypaiumje ce 0J{HOCe HA OCHOBHO CTAbe aTOMA.

Jasbe, 3a bepuiinjyM eJIeKTPOHCKA KOHMUTypaluja je g
15%22s%. Koz 6opa mounmbe 1a ce Momymasa 2p opouTaa. _—
Iberosa kondurypanmja je 1522522pt, mpn uemy ce mern
eJIeKTPoH MoxKe Hahu y OUJI0 KOjoj Ol TpU 2p opbdbutaJe,
2ps, 2py Wam 2p., jep oHe uMajy ucTy eneprujy. Ko cie- 1 1
neher eleMeHTa, YI/bEHUKA, TOCTAB/bA C€ MUTAME /13 JIH —_—_—
he 1ecTu eeKTPOH OUTU CMEIITEH Y UCTY 2p, PEIIMO 1 L
2Py, Kao IPBU WK y APYTY, penumMo 2p, uin 2p,, opou-
taay. Ha ocHOBY XyHIOBOT TpaBUIO 3HAMO Ja Ce eJIeK-
TPOHU CMEINTajy Y pa3auuute opoutase. Jakiae, Kondu-
ryparija ocHOBHOI crama atoma C je 1s*25*2p, 2p,, wim
15225%2pl2pl unn 1522322p;2pi, TIOTTITO Cy CBE TPH 2P Op- ] L
ourasie ekBuBaJsienTHe. Hajuerthe kopuctumo ckpahenn s
samuc 1522s%2p%. EnekTponcke Kondurypaimje ce ciu-
KOBUTO MOI'Yy IPUKa3aTH Kao Ha caunu 3. Crpenuie Ha

Cauxa 3. EjnekTpoHCcKa
KOH(UIrypaluja yr/beHUKa.



rope W Joje M3HaJ O3HaKa OpOMTAJa HPEeICTaB/bajy €JEKTPOHEe ca KBAaHTHHM OpojeMm
ms = 1/2 m mgy = —1/2. Jlajpe on azora 10 HEOHA €IEKTPOHU TOMYHaBajy 2p OpoOu-
TaJy.

Y Tpehoj mepuogm, oj HATPHUjyMa 0 aproHa, CUTYyalldja je Kao y JPYyroj mepuoin, ¢
THM IIITO €JeKTPOHHU IONyIbaBajy opburtase ca n = 3, Hajupe 3s ma 3p. Kajga 6poj enek-
TpoHa y aroMmy mpesasu 10, decta je mpakca Ja ce eKCIUIMIIUTHO IHUITY CaMO €JTeKTPOHH
Koje Tpeba Jo1aTH Ha KOH(MDUTYPAIU]y TPEeTXOTHOT IIEMEHHTOT Taca, P YeMy Ce UCIPEeT,
y 3arpajy HaBoju cuMO0J 1eMenuTor raca. Ha mpumep, 3a ¢docdop esleKTpOHCKY KOH-
dburypanujy Moxkemo mucaru kao 1522s?2p°3s23p® unn xpahe [Ne|3s?3p3. Enexkrponcke
KoH(Urypalgje ejjeMeHaTa u3 IpBe TPHU IMepPHoJIe CY:
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1.3.1 EaemeHnTH m3 4eTBpPTE U BUINUX MEPUOIA

Hakon mro cy 3p opbutasie momymeHe ca IIecT eJeKTPOHa, HPUPOIHO Ou OHI0 Jia
noYHe MomymaBame 3d mombycke. MehyTum, mperu3Hu TeOpHUjCKH MPOPAUYHU 33 eJie-
mente ca peanum 6pojem 19 (K) mo 30 (Zn), npensubajy f1a cy €34 u €45 €HEPTHje jako
OJIMCKe, TIITO 3aXTeBa MOCEOHY TMaXKiby IPU MUCAY CTamka 0BuX aroMa. Hajunpe hemo nase-
CTH eJIeKTPOHCKe KOH(MDUTrypaliije CBUX eJleMeHaTa U3 YeTBPTe IIePUoJIe, & MOTOM B KPATKY
nuckycrjy. Enekrponcke koudburypanuje cy (paji NperieHOCTH H30CTaB/beH je cumMbo
[Ar| mcupen cBake kKouduryparnuje):

K Ca
45t 452
Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
3d'4s®  3d?4s® 3d%4s? 3dP4s' 3dP4s® 3d%4s® 3d74s® 3dP4s?  3d'04s'  3d'04s?
Ga Ge As Se Br Kr

3d1%4s%4pt  3d04s%4p?  3d'04s%4p®  3d'04s%4pt  3dY4s%4p°  3d104s5%4p°

Hunckycuja. 3a K u Ca mpopauynn npeasubajy 1a je €45 < €34, 1A HA OCHOBY MPHUHITATIA
MUHEMYyMa €Hepruje cjeid Ja ce KOJ OBHX aToMa Hajlpe IolymaBa 4s opburana. Exc-
HepPUMEHTAJTHA CIIEKTPOCKOIICKA Mepema MOTBP)Yjy OBO TEOPHJCKO MpeIBUharme, U 3a OC-
HOBHO cTaibe Kajujyma ce jobuja [Ar|3d°4s! =|Ar[4s!, a xanuujyma [Ar]3d°4s® =|Ar|4s>.

[Mowesm o Sc na Hamasbe, MPOPAYyHHU MpPeaBuhajy Aa je €33 < 4. [lOmymaBame
npso 3d opburaJie gano 6u kondurypamuje [Ar|3d34s° za Sc, [Ar|3d*4s° za Ti, [Ar]|3d54s°
3a V u Taxo pegom cse 10 [Ar]3d'°4s° za Ni. MehyTum, obe Kondurypanuje nucy y ca-
IVIACHOCTH €& MHOTUM ONTHYKUM, MarHeTHUM U XeMHjCKHM OCOOMHAMa OBHX eJleMeHaTa,
11a je jacHO Jia ce JOIl HEeKM €HEePIeTCKH JIOIPUHOCH, LIOPe/l eHepruja opouTasia, Mopajy
y3eTu y 003up HPUJIMKOM IMHCAIHa €JeKTPOHCKHX KoHdpuryparuja. Ipyra moryha xon-
dburypanujy 3a Sc je [Ar|3d'4s% TloTpeGHO je yIOpeUTH eHeprujy aTroMa y OBOM CTamy
My IPeTX0JHO IpeTnocTaBbenoM [Ar]3d34s®. V Ty c¢Bpxy Ha 30Mp eHepruja IOIyHheHuX
jeTHOEJIEKTPOHCKUX OPOUTAJTIA MOPAMO JTOJATU W €HEPrujy eJeKTPOCTATHIKOT OJ0Hjama
u3Mehy enekTpoHa. Ycaeq meHeTpaluje KpPo3 YHYTPAIIhe JbycKe, eJeKTPoHu y 4s opou-
TaJIM UMajy BHIE HPOCTOPA y OJHOCY Ha KOMIAKTHHUjY 3d opbutany (mOraegaTH CIuKy
2). Enepruja onbujama aBa eseKTpoHa y 3d y omHOCY Ha 4s 0pOUTATY MpeBasuaa3u pas3-



JIUKY Y HBUXOBUM eHeprujama (34 < 45). Kao pesysrar, koudurypanuja [Ar|3d'4s® nva
HUKY €HEPTH]Y, ¥ OHA MPEJCTaB/ha OCHOBHO cTame Sc. CAnYHo pa3MaTparhe, MUHUMAJTHE
eHepruje aTomMa Kao nejinne, npejasuba ejnekrponcke koudurypanuje [Ar|3d?4s® za Ti o
[Ar]3d'%4s% 3a Zn, koje cy y cKjajy ca eKCIepUMeHTAIHUM YHE-eHHIaMa. YouuTe, ja je
y CBUM CJydajeBUMa Kaja Cy HOomymeHa obe, 3d u 4s opbuTase, HCIPABHO MHUCATH MPBO
3d ma onna 4s opbutaiy, jep 3d opbuTasa UMa HUXKY eHeprujy.

WNnak, ekcriepuMeHTH TOKa3yjy Jla ce XpoM U Oakap He YKJaImajy y oBaj obpazar. Y
CBOM OCHOBHOM CTatby XpoM uma kondurypauujy 3d°4s' (ne 3d*4s?), u baxap 3d'%4s' (ue
3d?4s*). Coimunn uzysenu ce mory nahu u y neroj nepuoyu. Ha npumep, kouduryparuja
OCHOBHOT cTama pyTepujyMa je [Kr|4d™5s! (ue [Kr]|4d®5s%). ¥ mecroj mepuoau, ca Jam-
TaHOMIUMa IOYHIbe TonyibaBaibe 4f opbutase. Enekrponcke xoudurypamuje ogapehene
Ha OCHOBY TPOpPAYyHa W eKCIePpUMeHaTa, MOTY ce YIJIABHOM JOOUTH TPETTOCTaBbajyhu
caejpehun pejocie s nonymwapama opourana 1s — 2s — 2p — 3s — 3p — 4s — 3d —
4p — bs — 4d — bp — 6s — 4f — 5d — 6p — 7s — 5f — 6d. Mehyrum, enepruje
4f, bd m 6s opburtasia cy jako OJHCKe KO/ eJleMeHaTa IMecTe Mepruoje, Tako Ja TMOCTOju
JIOCTa U3y3eTaKa OJI OBOI ,CTAaHJIAPIHOr" peociesa MonyibaBama opouTasa. ClaudHa je
cuTyalgja 1 y ceaMoj nepuoau. Mcmom cy gare eleKTpoHCKe KOH(pUTYpalldje mpeia3sHux
MeTraa U3 mecre u ceiMe rnepuoje (paju npersiegHocTu u3ocraBbenn cy cumbosm [Kr| y
6. nepuogu u [Xe|4f' y 7. nepuogu, ocum ko La koju Hema f ejekTpoHe):

Y 7r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd
4d'5s%  Ad?5s®  4d*bs'  4d®5st  AdP5s® 4d"5s' 4dB5st 4dY™  4d'95s! 440552
La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg

5d'6s2  5d26s® 5d36s  5d*Hs?  5dP6s?  5d%6s?  5d76s®  5d°6s'  5d96s!  5d%6s?

Tpeba HamomMenyTH J1a €y CBa HOMEHYTa OJICTYIAaba O] IIPABUJIA, CAMO YCJOBHO M3Y3-
eI, jep je y CBAKOM CJIy4a]y UCIYHeH IMPUHIIAI MUHIMYMa eHepruje. Y HeKUM aToOMUMa
Cy jeJlaH WM JBa eJeKTPOHA CMEINITeH: y opbuTasy Buie enepruje (Hop. 4s ymecto y 3d)
J1a OU ce CMAbIIO HUXOBO €JIeKTPOCTATHYKO OJA0Mjarhe, JOK yV APYTUM aTOMUMA TO HUje
caydaj. Tpeba HATOMEHYTH Jia, OPE OMUCAHUX, TTOCTOje JIOJATHU JOIMPUHOCH €HEPIUjH,
MOINyT KOMILTUKOBaHe MeljycoOHe mHTepakIiije eJIeKTPOHa, Ka0 U 3aBUCHOCT MWHTEPAKIIH]je
jesrpa m eJIeKTpOHa O] HaeJleKTpucama jesrpa. Cse Te uHTepakiuje ojapelhyjy OCHOBHO
cTame aToMa. Y CHUTyalmjaMa Kaja cy pa3juke y eHeprujaMa opOMTaJa MaJie, allpOKCH-
Mallija He3aBUCHUX €JeKTPOHA BHUIIE He BayKM, U €JIEKTPOHCKA KOHMUTYPAIIja OCHOBHOT
cTarba ce MOXKe OJIPeJUTH CaMO MOCMATPajyhu aToM y [eJIMHH, Tj. CBE eJIeKTPOHE y aTOMY
3ajeiHo. UumbeHHIA je, jaKJie, Ja He MOCTOjH je THOCTABHO KBAJUTATUBHO ITPABUJIO 33, 110~
ybaBatmbe opouTaia, yupKoc cyGjeKTUBHO] Kesbd (U IIpeaBada U CTYIeHATA) Ja CTBAPH
Oy/ly IIpaBUJIHE U jeJHOCTABHE.

Sakspydak: EnekTponu y aromy He 6upajy y Kojy he opOurtany OUTH CMeIITeHH,
HUTHU C€ eKCIEPUMEHTAJHO MOZKE U3MEPUTH JIa Ce eJIEKTPOH HaJIa3u y HEKOj o1 opbuTtaJia,
jep je opburajia TeopujcKu mojaM. EJIEKTPOHCKa CTPYKTypa aToMma je IMOCJeuIa CBUX
uHTepakiyja y memy. Hajsehu ponpunoc npaje Kysonosa muHTepaxiivja, ajad oHa HHUje
jemuaa. OHO IITO Ce eKCIIEPUMEHTAIHO MOYKE MEPUTH je, Ha IIPUMep, eHepruja Kojy je
OTpeOHO JIOBECTH CBAKOM OJI €JIeKTpOHA Ja Ou HamycTro aroM. Ha Taj Hauun ce gobuja
(doroesekTporcKr) crieKTap ca MUKOBUMA Ha oJapeheHnM eHeprujama. 3ajgaTak Teopuje
je na objacuu omaj crekrap. I[Ipumena XapTpujeBor MeTO/1a BOIU jeTHOCTABHOM MO/IEIY,
YUjU Ce Pe3Y/ITaTH CayKeTO MPUKA3Y]y Y BUIY €JeKTPOHCKUX KOHQUTYpaluja, u moMohy
Kora ce MoxKe 00jaCcHUTH eKCIepUMEHTAJHHU ciieKTap. Enepruje XaprpujeBux opbutasia
ce y 10o6poj MepH cJIaxKy ca eHeprHjaMa Ha KojuMa ce japjbajy nukoBu. Ilopem Tora, na



OCHOBY OBOI' MOJIeJIa JIAKO MOXKeMO 00jacHHUTH U IpeJBUIeTH OpojHe ocobuHe aroma. To
CYy pasJio3n 300T Kojux ce XapTpujeB MeTO KOPUCTH.

Hapasuo nocroje npenu3iuju TeopujcKu METOIN 34 OIKC €JIEKTPOHCKE CTPYKTYPE aTo-
Ma, aJn BUXOBA MPUMEHA je KOMILTMKOBAHWja W 3aXTeBa BUIE PAaIyHAPCKOT BpeMeHA.
[Topen Tora, m cama WHTepIpeTaluja pe3yaTaTa HUje TaKO jeTHOCTaBHA W WHTYUTHBHA
Kao KoJI XapTPHjeBOT MeTOIa.
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