
Adsorpcija 

Sadržaj 1.3. 

– Šta je pokreće 

– Kako izgledaju adsorbovani slojevi 

– Adsorpcioni trendovi 
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Key Terms 

Adsorbat 

 

 

Adsorbens 

Substrat 
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http://chsfpc5.chem.ncsu.edu/~franzen/CH795N/dft_modules/surface_module/ni_111_co_binding.htm 



Overview 

 Fizičke sile - fizisorpcija 

  Dipol-dipol 

  korelacija 

 Hemijske sile – hemisorpcija 

  preraspodela naelektrisanja 

 Gustine slične tečnostima  

 (1 gm/cm3)=1015 molekula/cm2 
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fcc (100) face  fcc (111) face  

O(1-fold) O(1-fold) B(2-fold) B(2-fold) 

fcc H(3-fold) 

hcp H(3-fold) 

H(4-fold) 

hcp (0001) face  

Adsorpciona mesta 
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Geometrija adsorbovanih slojeva 

Struktura adsorbovanih slojeva je uslovljena strukturom 
substrata 
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Lengmirovov tip adsorpcije na čvrstoj površini 



CO na Pt(111) 
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Crossley & King [1980]  



fcc (100) face  
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fcc (110) face  
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fcc (111) face  
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Adsorbovani sloj: matrična notacija 
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Incommensurate Adsorption 
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Persson et al. [1990].)  

Zidovi domena 
Zidovi domena 

(2x2) domen 



Kvadratna rešetka 
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Kvadratna rešetka 
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Primitivna i centrirana rešetka 
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Kvadratna rešetka 
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4.181010 R
c 



CH3S/Au(111) 
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Adsorpcija CO na kvadratnoj rešetki – adsorbovane 
faze 

The absorption of molecules in a p(2x2), C(2x2), (2x1) overlayer. The dark circles 
represent sites, the red circles represent adsorption on the sites.  
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Hemisorpcija na metalima 

• Metali imaju mnogo slobodnih elektrona 
koji učestvuju u vezivanju 

• Veza je delokalizovana 

• Elektroni su pokretni 
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Adsorpcija je kompromis – da bude dobro i adsorbatu i 
substratu 
Mehanizam aktivacije hemijske veze u katalizi 



Trendovi u periodnom sistemu 
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Često dobra korelacija između elektronske gustine, 
elektronegativnosti i adsorpcionih svojstava 
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Red C-C veze u 
adsorbovanom 

etilenu 

Etilen u 
gasnoj fazi 

Sigma veze 



Adsorpcija kroz periodni sistem 
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Klasifikacija prema reaktivnosti površine 

Slično se ponašaju površine metala koji imaju slične 
elektronske gustine i elektronegativnosti 

izuzetak 



Kvalitativni aspekti 
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   Adsorbing Gas 

 
Metal 

 
H2 

 
O2 

 
N2 

 
CO 

Group a 2 or 3 3 2 3 
Group b 3 3 3 3 
Group c 3 3 2 3 
Group d 3 3 2 3 
Group e 3 3 2 3 

Cu 2 3 2 1 
Ag 0 2 or 3 0 0 
Au 0 0 0 3 
Al 0 def-3 0 3 
K, Na, Li 0 3 0 0 
 

0 – nema adsorpcije 
1 – ima na 100 K ali nema na 300 K 
2 – aktivirani proces 
3 – brza adsorpcija na sobnoj temperaturi   

Nedovoljna elektronska 
gustina 



Kvalitativni aspekti 

   Adsorbing Gas 

 
Metal 

 
H2 

 
O2 

 
N2 

 
CO 

Si, Ge 0 or 2 3 0 0 
InP 0 3 0 0 
NiO 0 1   
ZnO def-3 def-3 ? 1 
MgO     
Al2O3 0 1   
SiO2 def-2 def-3   
NaCl 0 ? 1 0-100K 
LiF    1-40 K 
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0 – nema adsorpcije 
1 – ima na 100 K ali nema na 300 K 
2 – aktivirani proces 
3 – brza adsorpcija na sobnoj temperaturi   



Kvalitativni aspekti 

     
 
Metal 

C2H2 

C2H4 
CH4 

C2H6 
 

CH3OH 
 

H2O 
Group a 3 ? ? 3 
Group b 3 2 3 ? 
Group c 3 ? 3 1 
Group d 3 2 3 1 
Group e 3 2 3 1 

Cu 1 or 3 0 1 1 
Ag 1 0 1 1 
Au 3 0 1 1 
Al 2 ? 3 3 
K, Na, Li 3 C2H2 

0 C2H4 
? ? 3 
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0 – nema adsorpcije 
1 – ima na 100 K ali nema na 300 K 
2 – aktivirani proces 
3 – brza adsorpcija na sobnoj temperaturi   



Molekulska i disocijativna adsorpcija 

2

2 2
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Brodén et al. [1976] 
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Strukturna osetljivost 

Pt(111) 

(1x1)Pt(100) 
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Različite klase adsorbata na metalnim 
površinama 
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Primer: AcN na Pt(001) 
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Korelacija sa elektronskom strukturom 
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Korelacija sa elektronskom strukturom 

Energije adsorpcije mnogih jednostavnih adsorbata se korelišu sa centrom d-trake metalnog 
subtrata 
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Korelacija sa elektronskom strukturom 

Energije adsorpcije mnogih jednostavnih adsorbata se korelišu sa centrom d-trake metalnog subtrata 114 



Korelacija sa elektronskom strukturom 

Energije adsorpcije mnogih jednostavnih adsorbata se korelišu sa centrom d-trake metalnog subtrata 115 



Korelacija sa elektronskom strukturom 

Energije adsorpcije mnogih jednostavnih adsorbata se korelišu sa centrom d-trake metalnog subtrata 116 

Adsorpcija i mobilnost adsorbata 



Korelacija sa elektronskom strukturom 

Energije adsorpcije mnogih jednostavnih adsorbata se korelišu sa centrom d-trake metalnog subtrata 117 



Adsorpcija na nisko-koordinisanim 
metalnim atomima 
(defekti, kinkovi, stepenice, 
adsorbovani klasteri – katalizatori!) 
 
Nema jedinstvene teorije 
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Adsorpcija na oksidima – nema jedinstvene teorije 
Primer: X2@MgO(001) 

Svojstva jonskih kristala!!! 
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Adsorpcija na oksidima – nema jedinstvene teorije 
Primer: C2@MgO(001) 
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Adsorpcija na oksidima – nema jedinstvene teorije 
Primer: B2@MgO(001) 
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Adsorpcija na oksidima – nema jedinstvene teorije 
Primer: C2@MgO(001) 
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Adsorpcija na oksidima – nema jedinstvene teorije 
Primer: F2@MgO(001) 

123 



Adsorpcija i katalitička aktivnost 

124 Wang et al., Sci. Adv. 2021; 7 : eabb1435 



Adsorpcija i katalitička aktivnost 
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