Kristalografija i kristalohemija
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J\/—- Sta je gustina pakovanja?

Odnos zapremine koju zauzimaju atomi u jedini¢noj Celiji i zapremine
jedinicne celije.

J\/* Formula?

AFP = £ Ve

Vje

Za razliku od proslog casa gde smo odredivali AFP za jedinicnu ¢eliju koja ima jednu atomsku vrstu,
V™ ovde imamo dve razlicite atomske vrste koje imaju razlicite poluprecnike, samim tim imaju i razlicite
zapremine atoma. Za svaku atomsku vrstu odredicemo Z.

Magnezijum Kiseonik

| jon u sredistu kocke

8 jona u rogljevima kocke i A
I2 jona na sredini ivica kocke

6 jona u sredini stranica kocke
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J\/* Zapremina sfere

Va _ é_lTST[ Imamo poznate jonske radijuse za obe vrste

3
A\~ Zapremina jedini¢ne ¢elije
3
Vjc =a

Potrebno je povezati jonske radijuse i parametar jedinicne celije.

Prvo prepoznajemo da je ivica jedinicne celije od centra jednog jona magnezijuma do centra drugog
jona duz nekog od pravca iz familije <100>.

Na duzinu ivice jedinicne ¢elije stao je jedan radijus jona magnezijuma, pa dijametar jona kiseonika, pa jos jedan
jon magnezijuma. Sto znaci da je:

Mg +2:-To+TMg =a

a=0.072nmm+2-0.140nm + 0.072nm
a=0.424nm




Z-Va L ZMg'ng+Zo'Vo

AFP =
Vijc V;
Mg - 3T + Zo + 37T
_ & A
AFP = 3
VAV . +Zo - T2
AFP _ Z_lﬂ: g Mg3 0 0 él’!g,
3 a ¢ ,
AFP — ﬂﬂ4- (0.072nm)3 +4-(0.140mm)? %‘
3 (0.424nm)3 et
AFP = 68 %
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/)~ Ako pogledamo samo jone Mg uocavamo da formiraju podresetku cF.
Joni kiseonika takode formiraju podresetku cF.

V Imamo resetku cF.

&

Izracunali smo da ovaj kristal ima 4 jona magnezijuma i 4 jona kiseonika
u jedinicnoj celiji.

A .. Ilmamo ukupno 4+4=8 atoma po jedini¢noj celiji,a znamo da cF resSetka ima 4 mesta za 9
motiv po jednoj jedini¢noj celiji. |
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8/4 = 2 atoma u motivu — jedan Mg i jedan O
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A

Pronademo jon Mg na slici. On je okruzen u jednoj ravni sa Cetiri jona kiseonika,
i ima ispod ravni jedan jon kiseonika.

A

Kako znamo da se i iznad ove jedinicne celije nalazi jos jedna identicna,
mora postojati i jon kiseonika iznad jona magnezijuma.

KB(Mg) = 6
Y,
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_m Mye

TV T V.
o= Z-M-amu B - M

Vic Vic -Ng
(Zmg - Mg + Zo - M) - amu

p= 3

 (4-24+4-16)-1.66 x 10727 kg
= (0424 x 10— m)3
p_16o-1.66><19%27kg

0.076 x 10727 m—3

p = 3484 kg/m>
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Zapremina jedinicne Celije (zapremina geometrijskog tela oivicenog sa tri nekoplanarna vektora):

a - (ap X a3) . . .

) ) ot j k
(2931 + 0.48j + 0.48k) |0.48 2.93 0.48
048 048 2.93

V = (2.931 + 0.48) + 0.48k)((2.93 - 2.93 — 0.48 - 0.48)1 — (0.48 - 2.93 — 0.48 - 0.48)j + (0.48 - 0.48 — 0.48 - 2.93)k) =

\%
\%

= (2.931 + 0.48) + 0.48Kk)(8.35451 — 1.176j — 1.176k) =  Nema meSovitog proizvoda

Vv=23.37A°
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Cfl = 2.93{ + 0.48]? + 0.48]2 Sva tri vektora imaju iste brojeve ispred i, j, k, samo se
d, = 0.481 + 2.93j + 0.48k permutuju mesta.
dy = 0.481 + 0.48] + 2.93k

To znadi da im je intenzitet isti, dok su razli¢ito usmereni u
prostoru.

Ako jos dodatno znamo da su sva tri ugla jednaka i manja od 90 stepeni,
tada je resetka romboedarska.
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Inverzna osa 4 reda
Dve ose drugog reda
Dve ravni

Sistem je tetragonalni
Familja je tetragonalna
Kategorija je srednja

ovo je tetragonalni disfenoid
nastaje od tetragonalne prizme na isti nacin kao tetraedar od kocke




