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E — elektrodni potencijal e — elementarno naelektrisanje m - molalitet
E® - standardni elektrodni potencijal R - univerzalna gasna konstanta a - aktivnost
0 - oksidovana vrsta T - apsolutna temperatura
R - redukovana vrsta n - broj razmenjenih elektrona
¢ - elektromotorna sila &0 - standardna elektromotorna sila
y - koeficijent aktivnosti | - jonska jacina rastvora
Y,
N N o
Teorijske osnove Primena
Elektrodni potencijal je funkcija aktivnosti u¢esnika odgovarajuce Potrebno je realizovati galvanski element od vodoni¢ne i Ag/AgCl
elektrodne reakcije O + n e~ <> R, po Nernstovoj jednaéini elektrode, uronjenih u rastvor HCI kao zajedni¢kog elektrolita, tako
ravnoteznog elektrodnog potencijala: da nema difuzionog potenciala:
Pt, H2 | HCI, ¢ || HCI, ¢ | AgCI | Ag
o RT & (1) - v "
Eor =Eor +Flna_ Potencijal H'/Hz anode u rastvoru H jona dat je izrazom:
i E _RTpa pr=pan=1atm (3)
Vodoniéna elektroda s jediniénim  aktivnostima  ugesnika wHOF
elektrodne reakcije 72 H2 <> H* + e~ opste je prihvacena kao a potencijal Ag/AgC! katode u rastvoru CI jona izrazom:
osnovna referentna elektroda u odnosu na koju se mere i RT
izraiavajy elektrodnli poter.1‘cijali drlljggih eIektroda.‘ Prema Esgroo = Engngo —?Inacr (4)
ko?vencul, standardni potencijal vodoniéne elekirode jednak je EMS datog galvanskog sprega je:
nuli.
e=¢g° _Elnawacr =g — ﬂIn(mH+;/H+mC|,;/C|,) (5)
Elektromotorna sila (EMS, «) elektrohemijske ¢elije definide se U sluéait HOL mol |Ft i " k,F altetima kiselin.
kao razlika elektrodnih potencijala katode i anode. EMS se moze slucaju HL1, moralitet jona su jednaki moialiietima Kiseline-
meriti voltmetror’n vehkog.unutrasnjeg otpqra, ili kompenzacionom £42 RT Inm=g°—2 RT Iny, (6)
metodom pomocu mosta jednosmerne struje. F F '~
Sve veli¢ine na levoj strani su poznate i merljive, a na desnoj su
Referentne elektrode - elektrode stalnog, poznatog potencijala u nepoznate velicine. Ako se u pomenuti galvanski element
. . . . sukcesivno sipaju rastvori HCl sve vece koncentracije, pa se za
odnosu na koje se odreduje potencijal drugih elektroda. Osnovna o ; . o 7 .
) . : ) - svaku od njih izmeri EMS, pomoéu dobijenih vrednosti i poznatih
referentna elekiroda je vodonicna, ali kako je neprakficna, odgovarajuéih molaliteta moze se nacrtati grafik E+2RTIF Inm = f
najCeSce se koriste srebro/srebro-hloridna (Ag/AgCl), kalomelska (m) ili E+2RTIF Inm = f (m"2). Ekstrapolacijom grafika do m = 0
(Hg/Hg2Clo), ili sulfatna (Hg /Hg2S04) elektroda. dobija se presek sa ordinatom u tacki E°. Kada se ovako odredi
EY, moZe se pomoc¢u jednacine (6) izraCunati vrednost ys, a zatim i
Aktivnost predstavija proizvod koncentracile i koeficijenta aktivnost elektrolita. S
aktivnosti: a = ym. Koeficijenti aktivnosti pojedinaénih jona su Zavisnost leve strane jednaCine od molaliteta je krivolinijska zbog
veliine nedostuone meren ih zameniuiemo sredniim ionskim odstupanja logy. = f (I) od prave linije, pa je pomenuta
el ? edos UP, € e,e Ju, pa a e,Juje OS,? J Jo,sf ekstrapolacija donekle proizvoljna. Zavisnost moZe da postane
koeficijentom aktivnosti ys, koji je moguée odrediti. y: zavisi od bliza pravolinijskoj ako se upotrebi Debaj — Hikelov izraz
jonske jacine rastvora | ;_ yzm ;2| po Debaj-Hikelovoj (jednacina (2)). Jonska jacina za rastvor HCI je jednaka molalitetu
24T kiseline, pa je: logys = -0,509 m'2 + Bm. Zamenom u izraz (6)
jednacini, koja za elektrolit sa jednovalentnim jonima na 25 °C dobija se:
glasi: E-= E+4,606glogm—2,34¥m”2 —E° —4,606g8m (7)
logy: = -0,509 m'2+ BJ (2)
Grafickim prikazivanjem E* = f (m) dobija se grafik koji je u Sirokoj
oblasti molaliteta pravolinijski i moZe se sa znatnom precizno3cu
ekstrapolisati do m = 0, pa se standardna EMS ocitava kao presek
sa ordinatom.
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e UkljuCiti termostat na 25 °C.

e  Pripremiti rastvore HCI koncentracija 5104 M, 1-10-° M, 2-10-* M, 5-10-* M i 1-10-2 M.

e U H-sudu formirati galvanski element od vodoni¢ne i Ag/AgCl elektrode, uronjenih u rastvor HCI kao zajednickog
elektrolita, tako da nema difuzionog potencijala:

Pt, Ha | HCI, ¢ || HCI, ¢ | AgCl | Ag

Termostatirati 10-15 min, do postizanja Zeljene temperature. Podesiti stabilan protok H, preko Pt tako da se
mehuri¢i zadrZavaju na metalu, ali ne blokiraju ¢itavu njegovu povrsinu.

o Vezati elektrode formiranog galvanskog elementa na krajeve voltmetra velikog unutradnjeg otpora.

e Izmeriti EMS navedenog galvanskog sprega koristeci rastvore HCI razli¢itih koncentracija, na 25 °C.
e Crtanjem grafika E + 2RTIF In m = f (m'?) odrediti vrednost standardne EMS galvanskog elementa.

e Crtanjem grafika E* = f (m) odrediti standardnu EMS galvanskog elementa, a zatim izraCunati vrednost srednjeg
jonskog koeficijenta aktivnosti y.. i aktivnosti za zadate molalitete HCI.

o Rezultate prikazati tabelarno.

PODSETNIK: Rad sa bocama komprimovanih gasova

glavni Pre pocetka rada rucica redukcionog ventila mora biti potpuno odvrnuta.

ventil

pritisak u cilindru

Glavni ventil otvara se standardno, u smeru suprotnom smeru kazaljke
=g Ziazni pritisak na satu. Prvi manometar pokazuje pritisak gasa u boci.

Nakon otvaranja glavnog ventila, potrebno je otvoriti redukcioni ventil -
igligasti ventil regulator sa dijafragmom, pomoéu koga se izlazni pritisak gasa
(pokazuje ga drugi manometar) moze redukovati u odnosu na pritisak u

— A rikljugak ) . . .
cilindar redukcioni ';“Jmo boci. Redukcioni ventil otvara se u suprotnom smeru u odnosu na glavni
gasom ventil ventil, dakle u smeru kazaljke na satu.

Igli¢astim ventilom regulie se protok gasa bez znacajnijeg uticaja na
izlazni pritisak.

Po zavrSetku eksperimenta, prvo se zatvara glavni ventil boce, pri
otvorenom redukcionom i igli¢astom ventilu, kako bi se oni oslobodili
pritiska.
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