XeMujcka TepMOAVHAMMKa I. IlaprimjasiHe MojiapHe BeJlMdyiHe

- HpBT/I BEKOOBHM KOJ'[OKBV[jYM "3 XeMT/IjCKe TepMOAVIHaMIVIKe -

[-2. VlgTerpanHxa v nudepeHIjana TOIUIOTA

pacTBapama

Ynymcmébo 3a cpebubarse Bexoe:

Ha noueTky Tpeba HammcaT KpaTak TeOPUjCKM YBOJ, O ITpoOsIeMaTuIIv KOjoM ce
OaBu oBa Bexba.

Hajpe je HeommxomHO ompennTyt TOIVIOTHM KallallUTeT KaJIopMeTpa MeTOA0M
Melllatba TOIUIE U XJIaJHe BOJle OJHOCHO M3padyHaTy VCTY IIPVMEHOM je[IHauHe:

myey o(T, = T,) = (myey o + C (T, = T,)

Temnieparype T,, T, n T, TpeGa oumTaBaTu TeK IIO YCIIOCTaBj/balby paBHOTEXe.
CTpuKTHMjM (M1 Ta4HMjV) OPUCTYII OM ITOIpa3syMeBao fa ce KOHCTPYWIIe BpeMeHCKa
3aBMICHOCT TeMIlepaType y KaJIOpuMeTpy W M3 Te 3aBUCHOCTM MeTOAOM jeHaKMX
nospmmHa oxpene temneparype 1), T, w T),. TorutoTHM KanmanyreT KaJlopyIMeTpa

IIprKa3aT ca I'p€IIKoOM.

Haxon oBor mera BexOe mpertasu ce Ha ompebuBarbe ToIoTe Koja ce ocitobaba
IIPWIVIKOM JI0flaBarka CyMIIOpHE KM/CeJIMHe y BOLY Koja je ocTajla y KaJopuMeTpy
HAaKOH ojpebuBarba IeroBOr TOIUIOTHOI Kamanurera. HakoH ounraBara
TeMIlepaType y IPeTXOOHO [eVMHMCAHVM BpPEeMEHCKVMM WHTepBaINMMa, Kao U
J0laBarbeM CyMITOPHE KVICeIVIHE Y TaYHO AedVHVCAHVIM BpeMEeHCKIIM MHTepBasIMa
HEOIIXO/IHO je morryHuTH citeehn Taberty:

Tabena 1. 3aBucrocm memnepamype 00 6pemena NpuAukom 000abara CYMNopHe KucesuHe.

t+ At [min] | T4+ AT [C]

Ca momaryma m3 Tabeste 1. je moTpebHO KOHCTpymcaT 1 3aByicHOCT 1" = f(¢) Kao
mITo je To ypabeHo Ha rpadmky 1. Takobe Tpeba HasHaUNTM TpeHyTKe y KOjuMa ce
J071aje CyMITOpHa KyCelTVHa Kao VI pa3/IvIKy Y TeMIIepaTy py A0 Koje JoIa3u IPVIINMKOM
JolaBarba CyMIIOpHe KucesmHe. Pasivke y TeMIiepaTypamMa Ipe 1 HaKOH JI0/IaBarba
CyMITOpHe KyicesIviHe Tpeba ofmpebuBaTii MeTOIOM jefHaKMX IIOBPIIMHA Kao IIITO je TO
npuKasaHo Ha rpaduky 1. [Tpmmkom KoHcTpymcama 3aBucHocT 1 = f(t) BoguTn
padyHa [a ce Ha aIlCIIVICVI MOXKe OUMTaTy M TeMiepaTrypa 1), Kako Ov Moria ma ce
oflpeny ¥ IIpoOMeHa TeMIlepaType HaKOH IIPBOT JI0flaBarka CYMIIOpPHE KVICeIHe.

Haxon onpebusarba mpoMeHe TeMIiepaType HaKOH CBaKoOT JoflaBarba CyMIIOpHe
KycesIiHe Moryhe je M3padyHaTV ¥ KOJIMYMHY TOIUIOTe Koja IIpaTy OBe ITpollece Y3
niomoh jegHaunHe:

Qi = (mpaCTBopa,i CHQO + Ck )A T;
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Ipagux 1. 3a6ucnocm memnepamype 00 Bpemena 3a pacmbop Yy koju ce 000aje cymnopra xuceauna. Bepmuxaane
ucnpexuoane AuHUje 03nauabajy mpenymuie kada ce y cucmem 000aje cymnopta kuceauna. Ha npumepy mpeliee
dodabarea cymnopre kKuceume UAYcmpoban je memoo jeOHaxkux noBpuiuna koju ce xopucmu 3a oopebubarve
pasauKe i memnepamypu HaxoH 000abara cymnopxe kucesune. [lompedHo je koHcmpyucamu mpu npabe Aunuje
Koje fie ouBunumu ocenuere nobpuiu maxo oa oxe 6yoy mebycodHo jeonake. T, 03Hauaba memnepamypy Bode xoja
ce HAAA3U Y KaiopuMempy HaxoH o0pebubara weeoBoe moniomuoe kanayumena.

Tabeaa 2. [Tpomena memnepamype, ykynar 6poj Mor06a cymnopHe KuceAuHe, Ykynua maca pacmbopa u
moniomuu edpexmu koju npame cbaxo 000abare CyMnope Kuceiute.

bpoj momaBarka CyMITOpHE KICETINHE, i 1 2 3 4 5)

AT, £ AAT) [C]

1,50, T Alg0 . [mol]

m .+ Am !

pacTBopa,i pacTBopa,i [g]
@ £AQ; [J]
AH + A(AH) [kJ]

AH,, + A(AHW) [kJ/mol]

' 3a M3pauyHaBarbe Mace PacTBOpa HEOIIXOIHO je 3HATW IYCTUHY pacTBOpa CyMIIOPHE KVCeJIHE KOji
ce pomaje y cmcrem. Ha 20°C rycrmma 98 %-HOr pacTBOpa CyMIIOpHE KHUCeJIMHE W3HOCY
(1,836+£0,003) g/cm®.
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Ipagpuxc 2. 3aBucrnocm monsome pacmBaparwa 00 O0odamoe Opoja Mmoa08a cymnopre xucesune. ITyna u
ucnpexudana Aunuja npedcmabeajy npaBy  0odujeny  MemodoMm  HAjmawux k6adpama Ha  OCHOBY
excnepuMeHmalHux mavaxa.

]_(3 T T T T T T T T T

Jennaunna: y = kx+b -
14F  Hawuo: k= (70 + 2) kJ/mol -1
Opceuax: b = (-0,06 + 0,02) kJ .
12 T

10

_AH [kJ]
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nllgﬁ(_)J[mO]']
I7le Cce MHIIEKC ¢ OJJHOCK Ha CBAaKO JI0fjaBarbe CyMITOpHe KucerviHe (Y 0BOj BexOm mx
YKyIIHO MMa ITeT). Pany jemHOCTaBHOCTM yMeCTO TOIUIOTHOT Kallal[TeTa pacTBopa
KOPWMCTM Ce TOIUIOTHM Kallal[UTeT BOJIEe jep ce paam O pa30iiaKeHOM pacTBOpY Te
HauMibeHa alpoKcuMarja Hehe yHeTm nipeBeriMKy HecurypHocT. Kama ce
M3padvyHajy BPeIHOCTM O0CI000DeHMX TOIuIdTa HaKOH CBAKOI I0/IaBarba CyMIIOpHE
KVICEJIVIHE MOXKe Ce M3padyHaTy M eHTallIija pacTBaparka CyKIeCHBHIM cabrparmbeM
oux Tomwidra (AH =—))()) Kao W WHTeTpaHAa TOIUIOTA pacTBaparba
(AH, , = —-AH /nHQSq). Pesynrare mpukasaTt TabellapHO ca TrpelllkamMa Kao

wnt
Tabernu 2.

Ca nomamyma m3 tabese 2. Tpeba KoHcTpymcatu 3aBucHOCT —AH = f(ny 0 ).

. . 2 4
Osga 3aBmcHOCT Ou Tpebasia f1a MCIIObaBa caTypalyjy Kako ce Opoj MojioBa CyMIIOpHe
kvcenmHe tosehaBa. MebyTiM, y oBoM ciIyd4ajy Kama je KOHIIEHTpallyja CyMIIOpHe
KVICeJIVIHE y PacTBOPY peJIaTVBHO HICKA, 3aBMUCHOCT he MMaTy JIHeapHM KapakTep 1
cTora je moTpeOHO ,duroBaT” (JIMHEApHOM perpecujoM, IPVMEHOM MeToie
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HajMarbVIX KBaJipara) eKCriepyuMeHTaIHO Jo0ujeHe pesysTaTe Kao IITO je TO YYMEbeHO
Ha rpaduky 2.”

Y ciydajy oBakBe JIiHeapHe 3aBUCHOCTM AndepeHIirjaHa TOIUIoTa pacTBaparba
je jelHaKka y cBMM Taukama a OpojHO ojrosapa HarmOy Koju ce /100uja JiMHeapHOM
perpecujom. BpenmnHocT audepenijasiHe TOIUIOTe pacTBapara IIpMKasaTy ca
TPEIIIKOM.

ITponuckyToBaTy JoOMjeHe pesysITaTe Kao M TO Aa JIV Cce pajy O eHJ0TepMHOM
VWIN er30TepMHOM pacTBaparby.

* Opceuak O Tpebao /1a ce puIMKoM , pUTOBarka” IIOHAECH Ha HyJIy, C 003MPOM J1a YKOJIVMKO ce HUIITa
He ntoraje y pacrsop Hehe Hu Owrm TorwtotHor edpekrta. Ha rpadmky 2. To Huje yuneseHo, ajm ce BN
7la ce OfIceyak Ha aTlCIIMCH jaKo MaJIl V1 CTOTa je CBeCHO HaulibeHa Ipelllka 3aHeMapJbyiBa.
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