XeMujcka TepMOAVHAMMKa I. IlaprimjasiHe MojiapHe BeJlMdyiHe

- HpBT/I BEKOOBHM KOJ'[OKBV[jYM "3 XeMT/IjCKe TepMOAVIHaMIVIKe -

[-2. VlgTerpanHxa v nudepeHIjana TOIUIOTA

pacTBapama

Ynymcmébo 3a cpebubarse Bexoe:

Ha noueTky Tpeba HammcaT KpaTak TeOPUjCKM YBOJ, O ITpoOsIeMaTuIIv KOjoM ce
OaBu oBa Bexba.

Hajpe je HeommxomHO ompennTyt TOIVIOTHM KallallUTeT KaJIopMeTpa MeTOA0M
Melllatba TOIUIE U XJIaJHe BOJle OJHOCHO M3padyHaTy VCTY IIPVMEHOM je[IHauHe:

mycy o (T, = T,) = (myey o + C (T, = T,)

Temnieparype Ti, Ts u Tp TpebGa oumTaBaTM TeK IIO YCIIOCTaB/bakby paBHOTEXe.
CTpuKTHMjM (M1 Ta4HMjV) OPUCTYII OM ITOIpa3syMeBao fa ce KOHCTPYWIIe BpeMeHCKa
3aBMICHOCT TeMIlepaType y KaJIOpuMeTpy W M3 Te 3aBUCHOCTM MeTOAOM jeHaKMX
nospmmHa oppene temneparype Ti, Ts w T, TomwioTHM KamanureT KajlopuMeTpa
IpVIKa3aTy ca TPEeIIKOM.

Haxon oBor mera BexOe mpertasu ce Ha ogpebuBarbe ToIIIoTe Koja ce ocstobaba
IIPWIVIKOM JI0flaBarka CyMIIOpHE KM/CeJIMHe y BOLY Koja je ocTajla y KaJopuMeTpy
HAaKOH ojpebuBarba IeroBOr TOIUIOTHOI Kamanurera. HakoH ounraBara
TeMIlepaType y IPeTXOOHO [eVMHMCAHVM BpPEeMEHCKVMM WHTepBaINMMa, Kao U
J0laBarbeM CyMITOpPHE KVICeIVIHE Y TaYHO AedVHVCAHVIM BpeMEeHCKIIM MHTepBasIMa
HEOIIXO/IHO je morryHuTH citeehn Taberty:

Tabena 1. 3aBucrocm memnepamype 00 6pemena NpuAukom 000abara CYMNopHe KucesuHe.

t+ At min] | T £ AT [C]

Ca nopamyma n3 Tabeste 1. je moTpeOHO KOHCTpyWMcaTH 1 3aBUCHOCT T' = f(t) Kao
ITO je To ypabeHo Ha rpaduky 1. Takobe TpeOa HasHaunTH TpeHyTKe y KOjuMa ce
JI071aje CyMITOpHa KVICeJIHa Kao M pas/IiKy Y TeMIIepaTypu 110 Koje J0sIa3u IPIVIINKOM
JoflaBarba CyMIIOpHe KuceyvHe. Pasnvke y TeMIiepaTypamMa Ipe 1 HaKOH JIO[IaBarba
CYMITOpHe KyicerviHe Tpeba ompebrBaTy MeTOIOM jeTHAKMX IIOBPIIIHA Kao IIITO je TO
IpMKasaHO Ha rpaduky 1. [Tprmmkom KoHCTpymcama 3aBuicHOCT T = f(¢) BOOUTH
padyHa Ja ce Ha aIlCIVICVI MOXKe OUMTaTV M TeMIleparypa Is kako Ou Moria ga ce
oflpeny ¥ IIpOMeHa TeMIlepaType HaKOH IIPBOT JI0fIaBarba CYMIIOPHE KVICEIIVHE.

HaxkoH onpebuBarba mpoMeHe TeMIlepaType HaKOH CBaKOI [I0flaBarba CyMIIOpHe
KyiceslHe Moryhe je M3padyHaTy 1 KOJIMUMHY TOIUIOTEe Koja IIpaTy OBe IIpollece Y3
roMoh jemHaunHe:

Qz' = (mpaCTBopa,i CHQO + Ck)A T;
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Ipagux 1. 3a6ucnocm memnepamype 00 Bpemena 3a pacmbop Yy koju ce 000aje cymnopra xuceauna. Bepmuxaane
ucnpexuoane AuHUje 03nauabajy mpenymuie kada ce y cucmem 000aje cymnopta kuceauna. Ha npumepy mpeliee
dodabarea cymnopre kKuceume UAYcmpoban je memoo jeOHaxkux noBpuiuna koju ce xopucmu 3a oopebubarve
pasauKe i memnepamypu HaxoH 000abara cymnopxe kucesune. [lompedHo je koHcmpyucamu mpu npabe Aunuje
Kxoje fie oubuuumu ocenuere noBpuiy maxo 0a oHe 6yoy mebycodbro jeonaxe. Ts 03nauaba memnepamypy 6ode xoja
ce HAAA3U Y KaiopuMempy HaxoH o0pebubara weeoBoe moniomuoe kanayumena.

Tabeaa 2. [Tpomena memnepamype, ykynar 6poj Mor06a cymnopHe KuceAuHe, Ykynua maca pacmbopa u
moniomuu edpexmu koju npame cbaxo 000abare CyMnope Kuceiute.

bpoj momaBarka CyMITOpHE KICETINHE, i 1 2 3 4 5)

AT, £ A(AT) [C]

M,50,: T AMpg0, [mol]

1
mpaCTBopa,i + AmpaCTBOpa,i [g ]

Q, +AQ; [J]
AH + A(AH) [kJ]
AH, + AAH,,)[kJ/mol]

' 3a M3pauyHaBarbe Mace PacTBOpa HEOIIXOIHO je 3HATW IYCTUHY pacTBOpa CyMIIOPHE KVCeJIHE KOji
ce pomaje y cmcrem. Ha 20°C rycrmma 98 %-HOr pacTBOpa CyMIIOpHE KHUCeJIMHE W3HOCY
(1,836+0,003) g/ cm’.

2



XeMHjCKa TepMOIVHaMVKa L ﬂapllmjajme MOJIapHe BeJIn4rHe

Ipagpuxc 2. 3aBucrnocm monsome pacmBaparwa 00 O0odamoe Opoja Mmoa08a cymnopre xucesune. ITyna u
ucnpexudana Aunuja npedcmabeajy npaBy  0odujeny  MemodoMm  HAjmawux k6adpama Ha  OCHOBY
excnepuMeHmalHux mavaxa.

16 1 1 1 1 1 T 1 1 1

Jemnauwuna: y = kat-b
47 Harws: k= (70 £ 2) kI/mol -
Onceuax: b = (0,06 = 0,02) &7 .
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_AH [kJ]
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nlrzso,l[m()l]

I7le ce MHAEKC § OJHOCY Ha CBaKoO JIofjaBarbe CyMIIOpHe KrceHe (Y 0BOj BeXOu 1x
YKYIIHO MMa I1eT). Pafy jeqHOCTaBHOCTY yMeCTO TOIUIOTHOI KallallTeTa pacTBOpa
KOPVICTM Ce TOIUIOTHM KarlallUTeT BOZe jep ce pamy O pa3diiaXeHOM pacTBOpy Te
HauubeHa arpokcuMaiija Hehe ynHetm mnpepermky HecurypHocT. Kama ce
M3padyHajy BpedHOCTM 0cI000beHMX TOIUIOTa HAaKOH CBaKOr AofaBaiba CyMIIOpHe
KVICeJIIHe MOXKe ce M3padyHaTy 1 eHTa/lllija pacTBaparka CyKIeCMBHIM cabupameM

oBux Tomwidra (AH = —>(,) Kao M WHTerpalHa TOIUIOTA pacTBaparba
(AH,, = -AH/ M,50, ). Pesysrate npwmkasati TabelapHO ca rpellkama Kao y
Taberm 2.

Ca mopanmmMa n3 Taberze 2. Tpeba KOHcTpywmcaT 3aBucHOCT —AH = f(”sto)-
Osa 3aBucHOCT 01 Tpebasla [1a MCIIOJbaBa caTypallijy Kako ce Opoj MoJjIOoBa CyMIIOpHe
kucenHe nosehasa. MebyTnM, y oBoM cIy4ajy Kaza je KOHIIeHTpallyja CyMIIOpHe
KVCeJIVIHE y pacTBOPY pesIaTvBHO HICKA, 3aBMCHOCT he MMaTy JImHeapHM KapakTep 1
crora je moTpebHO ,duroBaT” (IMHEapHOM perpecujoM, HIPUMEHOM MeTole
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HajMarbVIX KBaJipara) eKCriepyuMeHTaIHO Jo0ujeHe pesysTaTe Kao IITO je TO YYMEbeHO
Ha rpaduky 2.”

Y ciyuajy oBakBe JIHeapHe 3aBUCHOCTM [udepeHIIMjaiHa TOIUIOTa pacTBapamba
je jelHaKka y cBUM Taukama a OpojHO ojrosapa HarmOy Koju ce /100uja JiMHeapHOM
perpecujom. BpenmnHocT audepenijasiHe TOIUIOTe pacTBapara IIpMKasaTy ca
TPEIIIKOM.

ITponuckyToBaTy JoOMjeHe pesysITaTe Kao M TO Aa JIV Cce pajy O eHJ0TepMHOM
VWIN er30TepMHOM pacTBaparby.

* Opceuak O Tpebao /1a ce puIMKoM , pUTOBarka” IIOHAECH Ha HyJIy, C 003MPOM J1a YKOJIVMKO ce HUIITa
He ntoraje y pacrsop Hehe Hu Owrm TorwtotHor edpekrta. Ha rpadmky 2. To Huje yuneseHo, ajm ce BN
7la ce OfIceyak Ha aTlCIIMCH jaKo MaJIl V1 CTOTa je CBeCHO HaulibeHa Ipelllka 3aHeMapJbyiBa.
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