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Praktikum iz koris¢enja racunara

MATEMATICKI PROGRAMI




Matematicki programi

® Obuhvataju programe koji imaju mogucnost da izvrsavaju razliCite tipove
naprednih matematickih operacija kao i graficku i spektroskopsku
analizu eksperimentalno dobijenih podataka.

® Grubo ih mozemo podeliti na sledeca Cetiri tipa programa:

® Koji su specijalizovani za fitovanje i analizu spektroskopskih
podataka

® Koji su specijalizovani za resavanje razliCitih matematickih
problema

® Koji su specijalizovani za simulacije realnih fizickohemijskih procesa
® Koji su specijalizovani za komunikaciju izmedu mernih uredaja i

racunara, tj. koji se koriste za akviziciju eksperimentalnih podataka.

® Bi¢e razmatran program OriginLab kao njegove alternative.
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OriginLab

®* Daje mogucnst da se u njemu razvijaju sopstveni meniji i radna

okruzenja kao i programiranje u programskom jeziku C++
(program Origin C koji je standardni sastavni deo Origin Pro
paketa).

Pored standardnih opcija sadrzi i element pod nazivom NAG
(Numerical Algorithms Group) koja se moze iskoristiti za

napredne numericke proracune i racunarske simulacije.

Sadrzi i aplikaciju pod nazivom DDE (Design Dynamic Data

Exchange) koja omogucava da nakon programiranja u

aplikacijama koje koriste programske jezike Visual Basic i Visual
C++ one direktno Salju podatke Originu i na taj nacin u realnom
vremenu prikazuju kompleksne grafike.

® Koristan program, nije jeftin ali nije ni jedini.
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Products in this categ
Academic version.

SERVICES SUPPORT SEARCH

yry are for customers currently working in an academic institution. And, Origin title will be shown as

Each product listed includes an automatic academic discount. Proof of academic status may be required for products

purchased from this category.

To qualify for academic pricing you must be a faculty or staff member, or a student and your organization must be a
Degree Granting Institution and the university must be the actual purchaser of the software.

Flease select an oplion below:

Note: OriginLab Corporation reserves ihe right to refuse any order that is deemed to have the incorrect pricing selection.

QOriginPro 2020b Individual Node-

locked - download

QOrigin 2020b Individual
Node-locked - download

QOriginPro 2020b 10 Seat

QOriginPro 2020b
Annual Subscription

Origin 2020b
Annual Subscription

$620.00

$660.00

$1,999.00

$255.00

$200.00

OriginPro 2020b Individual Node-locked -
download
Includes first year of maintenance

Origin 2020b Individual Node-locked -
download
Includes first year of maintenance

OriginPro 2020b 10 Seat Group Node-
Locked
Annual Subscription- Download

OriginPro 2020b Individual Node-Locked
Annual Subscription- Download

Origin 2020b Individual Node-Locked
Annual Subscription- Download




Origin alternative
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SciDAVis
https://sourceforge.net/
projects/scidavis/

Besplatan

Fityk
https://fityk.nieto.pl

Besplatan

(01414 [e]
https://www.qtiplot.com

20 EUR/godisnje
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SciDAVis - Origin alternativa:

El g SciDAVis * Moze besplatno da se "skine" sa Interneta
./‘ http://scidavis.sourceforge.net
® Poseduje skoro sve funkcije Origin-a, uz dopunsku
——"d oM g 4
4L| komapatibilnost sa ovim programom.

Besplatan
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Fityk - Origin alternativa:

®* Moze besplatno da se "skine" sa Interneta

Fityk °

Poseduje osiromasene funkcije Origin-a.
https://fityk.nieto.pl

®* Nema bas ,prijateljsko” okruzenje
Besplatan
® Radi u glavnom sa *.csv fajlovima
®* Trazi poCetne parametre fitovanja
® Data — Quick Load File — *.csv
® Functions — Definitin Manager

® Add Peak Mode ikona

® Levi klik na grafik — priblizan fit

® Fit—Run

® Fit - Info
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QtiPlot - Origin alternativa:

ﬁ QtiPlot

https://www.qtiplot.com
20 EUR/godisnje

|

Activities

-
4

) Qtiplot v OKT 23 16:03 a v O

QtiPlot - fhome/mm/snap/qtiplot-wrap/1/Primer.qti - & |

Fle Edit View Scripting Graph Data Analysis Format Windows Help

DERRRLDERER EE&& »
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Ne moze besplatno da se "skine" sa Interneta
Ali, Linux verzija je besplatna!!!

Poseduje skoro sve funkcije Origin-a, uz dopunsku
komapatibilnost sa ovim programom.

Najbolje je instalisati Ubuntu (ili kroz virt. masinu)

Ubuntu Software — QtiPlot

-
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Origin PFM

U radu sa podacima spektroskopskog tipa (hromatografija, IC, UV, VIS, nuklearna, NMR, EPR ...
spektroskopija) Cesto dolazimo do slucajeva kada treba analizirati viSestruke pikove. Problem
nastaje u slucajevima kada se pikovi medusobno preklapaju ili kada je signal "Sumovit".

U programu Origin postoji modul pod nazivom PFM (Peak Fitting Module) koji se koristi za
naprednu analizu spektroskopskih podataka i koji omogucava:

Filtriranje podataka

Automatsku ili manualnu determinaciju pikova i bazne linije

o
°
2
s
£
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Kompjuterski integrisano ili korisnicki-definisano fitovanje podataka

Fitovanje podataka nelinearnom metodom najmanjih kvadrata

Prikaz podataka u zeljenom formatu I R

Channel
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Origin radno okruzenje

Prilikom pokretanja programa korisnik dobija otvoren "New Project" i
u okviru njega "Book1" prozor u okviru radnog menija.

Worksheet je samo jedan od tipova prozora kojima Origin raspolaze:
Tu se takode mogu naci i prozori koji su specijalizovani za razliCite
tipove podataka: Graph (koji ukljucuje grafike razlicitih funkcija),
Layout, Excel radni panel, Matrix i Notes prozore.

S obzirom da svaki prozor sadrzi specifine tipove podataka, korisnicki
rad sa ovim programom maksimalno je simplifikovan zbog toga Sto se
u svakom trenutku moze u prvi plan dovesti zeljeni set podataka.

Simultani pregled vise prozora nije novina ali je to ovde posebno
bitno s obzirom da su u direktnoj vezi (npr. tacke i njihova graficka
prezentacija).

File FEdd View Mol Column  Worksheet  Anabis  Satistics  Image  Tooh  Format
DPRBADRERRD CEEHB Gak Bl =
B -

- @EE HS &




Origin meniji i komande

® Origin koristi standardne menije da bi na raspolaganju bile sve komande i operacije koje
moze pruziti korisniku.

® Treba imati u vidu da se komande u meniju menjaju kako se menja aktivni prozor. Naime,
radi preglednosti i ogranicenja veli¢ine radnog prostora nije moguce u svakom trenutku
imati sve komande raspolaganju.

n  Worksheet Analysis  Statistics Image Tools  Form Window Help
E il mE2E & SR FE & ABEBag +8EZ N En
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Razliciti meniji u zavisnosti od aktivhog prozora



Origin meniji i komande

® Opcije koje se pojavljuju u razlicitim padaju¢im menijima takode se razlikuju u zavisnosti
od prozora koji je aktivan.

® QOvo je vazno znati jer korisnik nece imati u vidu postojanje svih opcija koje nudi program
ukoliko nije aktivirao odredeni prozor.

Origin nudi dve opcije
za prikazivanje
padajucih menija
Short Menus i Full
Menus koje korisnik
moze menjati ulaskom
u : Format-Menu.
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Razliciti padajuéi meniji u zavisnosti od tipa aktivnog prozora



Origin - Toolbars

® Toolbar komande u Originu omogucavaju brz pristup komandama koje se u Originu
najcesce koriste.

® Kao i u slucaju menija nisu sve Toolbar komande aktivne u svakom trenutku i zavise
od vrste prozora koji je u odredenom trenutku aktivan.

File Edit View Graph Data Analysis Gadgets Tools Format Window Help

UbREBlRRERE2N cEEHE 2428 BaE o - SER| FE & aABEFg +8 B M "Fm ki X Y Z § 2o G 5 [¢ ¢

& B3 i Tp Default: Arial = O - B I U* x \1[:(,[_{AA§ [y ‘5_7 _::;viv By C By " - -2 B DSk M b 2 @

® Standardni Toolbar moze se dopunjavati koris¢enjem opcije:
View-Toolbars u okviru koje se mogu dodati ili ukloniti ve¢ postojece komande.
® Takode, postoji i opcija za kreiranje sopstvenih Toolbarova pomoc¢u komande:

View-Toolbars-New u okviru koje se moze imenovati i dizajnirati zZeljeno radno
okruzenje koje nije bilo u standardnoj ponudi Origina.



Origin - prozori

® U Origin programu postoji nekoliko osnovnih tipova prozora (Windows) i svaki ima tacno
odredenu funkciju. Kao sto je ve¢ napomenuto, otvaranje specificnog prozora, korisniku ¢e

omoguciti otvaranje svih opcija koje se nalaze u u okviru Meny i Toolbar komandi.

® U Origin-u postoje sledeci tipovi prozora:

Worksheet prozori:

[ ]
Long Mame

== S|

Koriste se za unos i organizaciju podataka. Ovi prozori
na raspolaganju daju alatke za manipulaciju, analizu i
crtanje grafika. Oznaka pored naziva kolone odreduje
da li je u pitanju zavisno ili nezavisno promenljiva.



Worksheet meni

File Edit WView Plot Column Worksheet Analysis Statistics Image Tools Format Window Help

® File: Za manipulaciju fajlovima, uvoz i izvoz podataka.

® Edit: Standardno (copy i paste) i napredno (matrix conv., button edit mod).
® View: Promena tipa prikaza aktivnih prozora.

® Plot: Nudi razlicite nacCine grafickog prikaza podataka.

® Worksheet: Za maniplukaciju podacima u okviru tabela

® Column: Za manipulaciju kolonama i dodeljivanje kategorija podataka.

® Analysis: Matematicke manipulacije, fitovanje, bazna linija ...

® Statistics: Za statisticku obradu podataka.

® Tools: Opcija za promenu Origin preferenci i dodatno fitovanje.

®* Format: Za dopunsko formatiranje prikaza menija i karakteristika kolona.
® Window: Za uredenje prozora na radnom panelu.

® Help: Pomoc¢ u radu sa programom.



Graph prozor

Worksheet  Analysis  Statistics  Image Tools Form Wi

®* Prozor koji se koristi za crtanje grafika. B RBARBE DD CEEUE o
Ima vise nacCina kako mozemo dodi do
OVOg prozora a najpoznatiji je:

1. Selektovati Zeljene kolone podataka-
Plot-Line (ili nesto drugo).

2. Napraviti: File-New-Graph, pa
selektovati X i Y kolonu i prevudi je na
grafik. Ovako se moze prevlaciti vise
grafika iz  razliCitih  Worksheet-a
(obratizi paznju da se u gornjem levom

uglu najpre pojavi mala slika grafika).




Graph meni

File Edit View Graph Data Analysis Gadgets Tools Format Window Help

e File: Za uvoz ASCII i drugih tipova podataka (npr.zvuka), za izvoz _, eme Vi T
1 H Equation Y =a+b’r
grafika kao slika | Pquaion /= = e

Chi-Sqgr
. . . . . . . . . i R-Squa 0,98365
e Edit: Za kopiranje, rad sa layer-ima, rotiranje i sklapanje grafika. e
) B 2 49721 004567
B 99082 0,15617
B 0,772 0,0057

e View: Zumiranje, prikaz elemanata i promena dimenzija grafika.
e Graph: Dodavanje gresaka, funkcija, legende, promena osa.

Y Axis Title

e Data: Opseg prikaza podataka, pomeranje i brisanje loSih tacaka.

e Analysis: Fitovanje, mat.operacije, smutovanje i filtriranje,
diferenciranje, integraljenje, oduzimanje, translacija,
ekstrapolacija, selekcija pikova, bazna linija, FFT ...

e Gadgets: Dodatne matematicke operacije i brzo fitovanje.

e Tools: Alatke za fitovanje, sredivanje layer-a, poredenje, eksport
podataka putem MATLAB konzole ...

e Format: Setovanje stranica i osa grafika. »>desktop

®* Window: Za uredenje prozora na radnom panelu.
® Help: Pomo¢ u radu sa programom.

[rpart....

Ewspart...




Layout prozor

®* Predstavlja panel na koji moze prikazati grafike i worksheet-e koji su kreirani u toku rada.
Moze sadrzati i tekst po zelji i u principu predstavlja mesto na kome se prave izvestaji koje

treba nekome prikazati.
Tabela 1

Primer za Layout

® Do njega se dolazi preko komande: File-
NeW‘Layout. Mozete uneti tekst po zZelji

. . . MozZete uneti tekst po Zelji

® Layout meni se sastoji od znatno manje MoZete uneti tekst po zelji
. . MozZete uneti tekst po Zelji

OpCIJa nego prethOdn|: MozZete uneti tekst po Zelji
MozZete uneti tekst po Zelji
Mozete uneti tekst po zelji

File Edit Wiew Layout Took Fomat ‘Window Help

i svi su tu u cilju pripreme izvestaja i
prikazivanja dobijenih rezultata. lzostaju
opcije koje su u vezi sa obradom podataka.

® File-Export Page (WMF).

Y Axis Title

Regular Residual of Sheet! B

Independent \ ariable
X axis title




Excel wokbook prozor

® U okviru Origin-a moze se otvoriti Excel worksheet : Fine-Open Excel ili File-New-Excel.

® Excel meni razlikuje se od Origin menija i predstavlja kompilaciju menija oba programa:

® File, Plot i Window meni su poreklom
od Origina i dozvoljavaju sve funkcije o
kojima je prethodno vec bilo reci, dok
su ostali meniji preuzeti iz Excel-a i
funkcioniSu potpuno nezavisno tj. kao
standarni Excel fajlovi.

Eas 25sM

fault: Arial - |0

® Kada se sa Excel ranog panela prelazi na
Origin worksheet, na mestu gde su bile
Excel ikone pojavljuje sa prazan prostor
koji moze da se ukine desnim klikom i
opcijom Hide Toolbar Spacer.




Matrix prozor

® Rad sa Matricama u Originu pokrece se izborom Matricnog Worskheet-a File-New-Matrix.

® Prikazan prozor nije isti kao Origin Worksheet jer vise ne sadrzi standardne A(X) i B(Y) kolone

vec 123...-123...

matricu.

® Broj koji upisujemo polja oznacavace sada Z-vrednost matrice koja moze biti zadatih dimenzija i

koordinata (Matrix-Set Dimensions).

B Matrix1

1| 1.38177 150123 1.54025|

1.23774  1.27676

| 2 | 1.11828

0.83162
0.54579
0.2847

0.95108 0.9301
0.66524 0.70427

4 | 054579 0.66524
5 | 0.2847_ 0.40415/ 0.44318]

0.07021

0.18967

| 1 [1.29032 | 1.58065
.-mmm
m
2.45161_ 0.07021| 0.18967 0.

e Slika levo se dobija ukoliko se izabere opcija View-Show Column/Row (prikazane su kolone i
redovi). tj. slika desno ukoliko se izabere Show X/Y (vektorski prikaz). Standardni Worsheet
mozemo konvertovati u matricu opcijom Edit-Convert to Matrix.



Matrix meni

® Uzima u obzir sve funkcije koje su na rapolaganju u radu sa matricama i dopunjuju je
mogucénoscu za njihovim grafickim prikazom.

File Edit WView Plot Matrix Image Analysis Tools Format Window Help

File: Za uvoz i izvozenje matrica.

Edit: Za konverziju matrica u Worksheet.

View: Za razlicite prikaze matricnih podataka.

Plot: Za graficki prikaz matrica na puno razliCitih nacina.

Matrix: Meni koji omogudéava izmenu matrice (dimenzije i format prikaza, standardne
operacije kao Sto je transponovanje, invertovanje...)

Image: Za editovanje aktivhog matrix okruzenja.
Analysis: Matricne operacije.

® Tools: Alatke sa radom u matricama, editovanje Origin radnog okruzenja koje se ne
razlikuje od standarnog Worsheet panela.



Notes prozor

® Uvek koristan prozor koji korisniku dozvoljava da upisuje svoja zapazanja i komentare.

® QOvaj prozor dobija se standardno opcijom: File-New-Notes.

This project illustrates calling NAG functii =
2D FFT.

The data in Matrix1 is passed to HAG fuctio
the 2D FFT. The Real and Imaq part of the FI
written to Matrix2 and Matrix3. An inverse |
performed to recover the data. The Real par
FFT operation is written to Matrixh.

The OriginC function associated with this 0l
and is located in the same folder as this ﬂ[:J

W

® Jedino je posebno potrebno istaci opciju: View-Word Wrap koja omogucava da sve reci
ostanu vidljive u okviru datog prozora.



Project explorer

® Alatka koja je dostupna ako se ide na View-Project Explorer.

® Koristan je za organizaciju Origin projekata pogotovu ako je u radnom okruzenju otvoreno vise
razlicitih tipova prozora.

®* Moze se premestati na standardni nacin (levim klikom i prevlacenjem u zeljeni deo radnog
prozora ili vratiti u okvir ugradenog menija - prevlacenjem na zZeljenu strelicu).

Marme i Modified Created
(1RawData Folder 11/23/2001 ... 8/31/20001...

CorwGraph  Graph Marmal B 279931, 2A117/19391..
@ Notes Motes MNarmal z 11/23/2001 ... 8/31/20001..

® Windows Explorer-tip rada sa Origin panelima. Postoji opcija da se u okviru datog projekta
podaci ¢uvaju u posebnim virtuelnim Folderima (desni klik - New Folder), sto znatno moze
olaksati rad sa puno razlicitih prozora i kreiranje novih Worksheet-a ili grafika.

® U opciji View mozemo odrediti da |i zelimo prikaz svih ili samo aktivnih prozora i
poddirektorijuma.



Report sheet i Results log

E=n iR =)

® Ukoliko Origin vrSi neke proraCune
ili ~ fitovanja grafika, rezultate

Model | YldFert
Mumber of Parameters

izvedenih matamatckih operacija ce

o
=
%
<
P

prikazivati iskljuCivo u oviru Report
sheet-a ili Results log-a.

Range Weight Type
A [1%100%]

® Report sheet se javlja kao poseban T Xemme
Data panel (View-Project Explorer).

® Results Log se moze prikazati ili sakriti opcijom (View-Results

MNumber of Points

Log) Degrees of Freedom
.

®* Dobijeni podaci mogu se kopirati kao tabele (Copy Table) ili

eksportovati kao slika (File-Export-As Image File). 4

o I
independent Plot -

.
Sheet1 }FitNL1 AFitNLCurvel / | <




Programiranje u Originu &%

Programski jezik koji koristi Origin je "Origin C" (podvrsta C++ jezika).
Okruzenje u kome se vrsi programiranje je tzv. Code Builder

Da bi otvorili Code Builder i¢i na opciju: View-Code Builder. U okviru Code Buildera napravljeni
programski stringovi mogu se napisati, kompajlirati i na taj nacin postati dostupni u standardnom

Origin paketu.

Pomodu ove opcije u Originu se mogu kreirati nove rutine
za obradu podataka (importovanje, analizu i crtanje),
automatizovati rad u Originu i izvoditi simulacije u
realnom vremenu.

Primer upisivanja programskog stringa u Code Builder-u.

void proba ()

{
printf("Cao studenti\n");

} ViSe o programiranju iz Programming guide




Script prozor

® Koristi se za izvrSavanje komandi koje su upisane u Origin C programskom jeziku.

®* Do njega se dolazi preko komande: View-Command Window ili klikom na ikonicu.

e Script prozor nam sluzi za izvrSavanje /e 10202 |Can Studenti

>

programa koje smo napisali u Code
Builder-u ali samo ukoliko su prethodno
kompajlirane tj. ukoliko ih je Origin

preveo u oblik koji on moze razumeti.




Uvozenje podataka i crtanje grafika:

® 7a uvozenje podataka u npr. ASCIl formatu treba uraditi sledece: File-Import-ASCII ili neki
drugi format ukoliko je podrzan.

mport Wizard.. e Medutim, ukoliko format nije podrzan, treba pokusati sa opcijom

Single ASCII ...

Multiple ASCIL..

"All files" jer vecina instrumenata ima mogucénost saCuvavanja

Comma Delimited [C5V]...

Excel [XLS, XLSX,

podataka samo u svom specifichom formatu, koji se po ASCll-ja

prceton Instroments (P razlikuje samo po tome S$to ima dopunskih informacija (o
Sound [WAM...

NetCDF (NG parametrima snimanja, nazivu fajla ...), Sto nece uticati na

CDF [CDF)...

HDFS (H5, HES, HDFS).. mogucnost da "korisni" podaci budu uspesno uvezeni.

Ml DIAdem [DAT)...
NI TOM (TOM, TDMS)... ®
Famos [DAT, ...

U Tools-Options korisno je namestiti "Standardni folder" za

ETAS INCA MDF [DAT, MDF]...

uvozenje podataka kao i "Standardni format" koji ¢e se najcesce

IgarPro (PXP, IBW]...
Prism (PZFX, XML]}...

Matiab (Mat.. koristiti. Tu se mogu dodati i "nestandardni" ASCII formati.

Customize...



Import Wizard

® File-lmport Wizard meni omogucava korisniku da prilagodi na koji nacin ¢e nestandardni ASCII fajlovi

biti uvezeni u Origin.

FH TEMPONE - TEMPONE.FLS == o =" e Prvo je potrebno ETES ]
_ lokaciju fajla koji zelimo da
Intezitet Eﬁ:ilpll:]rrjlfl:l AU ] uvezemo.
Spektar 0.1mM sp probe TEMPOME snimljena

na Bruker E IIEEu.aiEIE:peI-:err'r'letru e Zatim je potrebno namestiti
na koji naCin ¢e podaci biti

imenovani.
ent, bMH=Main Header, SH=Subheader h E: . Zati m je pot re b n O n am estiti
083 091SH : 08— 141983 5 delimiter tj. format u kome su
- podaci zapisivani  unutar

ASCII fajla.

e Konacno, treba odrediti da i
podatke treba upisivati u
nove kolone ili odvojene
Workshet-ove (za viSestruke
ASCII fajlove).




Rad sa kolonama

® Kada su podaci uvezenu u Origin-kolone potrebno je setovati koji se odnose na X i Y vrednosti,
a koji eventualno spadaju u greske.

® To se postize desnim klikom na kolonu prilikom cega se
dobija prikazani meni.

Fill Calurnre With

Sart Colurnins

Digregard

Soart Work sheet

® Zanimljiva su opcije Statistics on Columns/Rows koji
Staistics an Colums en prikazuju sve osobine uvezene kolone.

tatiztics on Rows

® Posebno je znacajna opcija Set Column Values u okviru
koje mozemo manipulisati podacima koji se nalaze u okviru
T jedne ili vise kolona.

A Functon | ® Ukoliko su u kolonu uvezene samo Y vrednosti (i kolona

collSTH) »'&.ddColumh o« o s . .
CoDEPTH)- ] setovana kao Y) Origin ¢e podrazumevati da su X-vrednosti

colle}colE] SR - od 0 do broja koji odgovara broju uvezenih Y vrednosti.




Crtanje grafika

® Selektovanjem zeljenih kolona i opcijom Plot-Vrsta prikaza jednostavno se dobija zeljeni grafik.

Special LinefSymbal
B e
. Column

Special Bar/Column

Panel
. Area
M Fil area
oo

i_____ Template Library. ..

U meni za dalje editovanje dobijenog grafika moze se pristupiti dvostrukim
klikom na grafik ili desnim klikom na grafik: Plot Details - Plot Properties.

lzmene koje se odnose na koordinatne ose dobijaju se dvoklikom na ose ili
desnim klikom na grafik-Axis.

Nazivi osa i grafika lako se menjaju dvoklikom.
Do tabele vrednosti lako se dolazi klikom na dugme Workbook

" Plot Details Y Axis - Layer 1 @

= £ Braphl e | abels | inor Tick L-3|;|E=|:E: | |:ZI.J:E:tl:II_'|'| Tick Labels
=+l Laper Title & Format | Grid Lines | Break

TEMPONE - 1/1(%), F




Istrazivanje podataka

Korisne alatke koje vam omogucavaju da ocCitavate tacke od kojih je grafik sastavljen.
Veli¢ina "mete" moze se promeniti pritiskanjem SPACE dok je tacka na grafiku obelezena.

Alatke koja omogucavaju Citanje koordinata i tacaka na grafiku.

Odredivanje opsega podataka koje treba analizirati. Npr. nakon odredivanja specificnog opsega
taCaka, fitovanje se moze izvrsiti samo za taj deo grafika kako je prikazano na slici.
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®* Naravno, i ovde postoji Zoom funkcija (lupa). Treba imati u vidu da se povratak na osnovni pogled izvodi

klikom na "-".

® Korisno je znati da ukoliko se vrSi zumiranje sa pritisnutim tasterom CTRL, Origin ¢e posebno otvoriti
novi grafik pod nazivom "Enlarged" u kome se uvecani deo moze lako obraditi. Pomeranjem
selektovanog Cetvorougla moze se preci na uvecanu sliku nekog drugog dela grafika.

JoS jedan nacin Zoom-a prilikom Cega se uvecani deo grafika prikazuje na istom panelu kao i osnovni
grafik je: Selektovati kolonu podataka na Worsheet-u, zatim Plot-Specialized-Zoom.




WERUERIE

Ukoliko neki set podataka zelimo da iskljuimo iz matematicke obrade (fitovanja ili izmene
brojevnih vrednosti), njih treba maskirati.

Ova funkcija se Cesto koristi ukoliko neke tacke ocCigledno odstupaju od predvidene zavisnosti
(Stimovanje).

Maskiranje se moze vrsiti ili u Worksheet ili u Graph prozoru i do nje se dolazi opcijom: View-
Toolbars (Stiklirati Mask).

Imati u vidu da je maskiranje u Graph prozoru moguce jedino ukoliko je u pitanju Line+Symbol (ili
samo Symbol) tip grafika.
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200 400 800 800 1000
Dose

IYANENG Maskiranje tacaka Sa maskom



Crtanje samo odredenog opsega podataka

® Ukoliko zZelimo da grafik nacrtamo samo od podataka koji se nalaze u odredenom opsegu mozemo primeniti

sledecu funkciju:

3 TEMPONE - TEMPONE &t [ = |[ = |[m253e] | E

Selektovati kolone - Go To
- Row (otkucati pocetni
red), zatim desni klik pa
Set as Begin, oti¢i na
krajnji red pa Set as End.

Sada ce Origin prilikom
crtanja uzimati u obzir
samo zadati opseg tacaka.

Ostali podaci nisu
izbrisani, vel samo
"sakriveni", do njih se
moze lako doci & Statistics on Row
koris¢enjem opcije: Edit-
Reset to Full Range.

Set az Begin

Set as End

i] W

D \TEmPoNe /< T




Nacini grafickog prikaza

® Postoji veliki broj mogucih nacina na koje podatke mozemo graficki predstaviti. Najbolji nacin za
njihovo upoznavanje je sve ih isprobati :)

Double ¥ Axis Zoom

2D .Tlf-:l:h Extended

Panel Graphs

QC Chart Histogram+Prob. Stacked Histogram

Vertical 2 Panel Graph
|"\| r‘\| Il

/ ‘ r' 1.‘ ’1" \ ‘,ff \




Fitovanje grafika

® Fitovanje grafika moze se najjednostavnije izvesti iz "standardnog" Analysis menija koji nudi vise

opcija za svaki tip fitovanja.

m Gadgets Tools
Statistics
Mathematics
Data Manipulation
Fitting
Signal Processing

Peaks and Baseline

Format Window

Linear Fit
Fit Linear with X Error

Palynomial Fit...

Monlinear Curve Fit

Monlinear Surface Fit...

Simulate Curve...

Simulate Surface...

Exponential Fit...

Sigmoidal Fit

Compare Datasets...

Compare Models..,

Najveci broj opcija dobija
se upoterbom panela
Nonlinear Curve Fit.
Matematicki izraz za svaki
fit dobija se u vec
pomenutom Report Sheet
prozoru.

® Posebno je znacajna funkcija Analysis-Fitting-Compare Models koja nam omogucava da vidimo koji
fit je bolji. Origin koristi tzv. F-test koji pokazuje da li se setovi fitovanih podataka medusobno
znacajno razlikuju.



Poredenje dva fita

® Ukoliko nismo sigurni koji fit je bolji, Origin ¢e nam pomoci:

Fitting: fitcmpmodel

B Dialog Theme
YIdFert Fit of Sheet1 B esciption
—— ExpDec1 Fit of Sheet1 B Recaloulate -

Model YidFert Fit Resultl
Equation y=a+ ¢ Fit Result?
: =] Comparizon Method
ike's Informatior
ndard Errar

0,04567 -
— ! ional Dutputs

Model
Results

Equation

o
=
2
%
<
>

Notes |
Description

Akaike Weight
Model1
Maodel2

o be oo
Fit Parameters

X axis title Fit Statistics =]




Nonlinear curve fit

® Pored "brzog" fitovanja Origin nudi mogucnost da se ono izvrsSi u skladu sa razliCitim potrebama
korisnika.

®* Najjednostavnije je za ovo koristiti (Analysis-Fitting-Nonlinear Curve Fit).

[ &5 hLFt @pech) 2 © Pracenjem ovog Wizarda moze se vrlo
S jednostavno ustanoviti najbolji fit za
1 Category Origit: Basi iong Za d ati set ta éa ka .
® Prosto treba odabrati funkciju po
File Hame[ [FDF] C:\Fr abhOrigintfithunchespdec fdf .o o .e
kategorijama | podkategorijama

(pogledati Sample Curve) i kliknutu Fit
until converged dugme.

ey e~ B onle Hns ® Postoji mogucnost HISIENE
: parametara fita (Parameters).
® Ukoliko korisnik nije  zadovoljan

ponudenim funkcijama, moze preci na:
Create New Fitting Function




Fitovanje prema korisnicnoj funkciji

U okviru prozora za fitovanje postoji dugme Create New Fitting Function
Odabrati kategoriju: User Defined i dati ime novoj funkciji

Odabrati tip funkcije npr. Expression i zadati imena zavisnih i nezavisnih promenljivih, kao i
konstanti (odvojiti zapetom).
Brzo proveriti ispravnost upisane funkcije

| 37 NLFit (BxpDecl)
]

ab\Origin®fittunchexpdec fdf

Function Bod

Residual Formula  Sample Curve




Primer fitovanja zadate grupe tacaka

® Uvesti tacke iz primera Yldfert.
® |¢i na opciju Analysis-Fitting-Nonlinear Curve Fit.
® (QOdabrati kategoriju Exponential i funkciju ExpDecl.

®* Primetiti da fit nije dobar. Naime, ovo daje samo grub uvid u parametre fitovanja i rezultat cesto moze biti
nezadovoljavajuci.

® Dalje setovanje parametara moze se ostvariti dopunskim iteracijama, opcija koja se nalazi u donjem delu ekrana.

® Ukoliko je potrebno, mozete manuelno fiksirati paramete fita odabirom opcije Parameters.

= B
Fit Curve

o [
= =
0 :
% X
< <
> >

10

X axis title X axis title




Upravljanje prikazom vise fitovanja

® Ukoliko nismo zadovoljni fitovanjem i zelimo da ga izbriSemo, to se jednostavno moze uraditi

dvoklikom na broj pod kojim je grafik zaveden.

® Prilikom toga se dobija meni koji pokazuje sta je sve prikazano u okviru Graph prozora.

= B
ExpDec1 Fit of Sheet1 B
Poly Fit of Sheet1 B

2
l—
0
x
<
)._

X axis title

Plat Type

Latg Mame| Shart Marme Scatter

1 B[Y] A2[Y1) ExpDecl Fit ExpDecl Line

Cury ExpDecl AZ[Y1) A2[Y1) Poly Fit of 5 Poly Fit ¢ Line
FithLL
FitNLl
FithLL

10
X axis title

Sa leve strane nalaze se podaci koji su na raspolaganju a
sa desne strane podaci Ciji graficki prikaz vidimo.

Pomocu strelica i padajuceg menija u koloni Plot Type
mozemo manipulisati prikazom fita na ekranu.

® Dodatne opcije dobijamo ukoliko kliknemo na dugme Plot Setup i Layer Propoertis



lzvozenje grafika u druge programe

® Origin grafici se mogu izvoziti u razliCite korisnicke programe na puno nacina:
* Cuvanje grafika kao sliku koja moze biti u puno razli¢itih formata
1. Opcijom: File-Export Graphs (izabrati format) kada se grafik izvozi kao slika (vektorska ili ne-vektorska).

2. Opcija direktnog izvodenja grafika u PowerPoint (desni klik na Project Explorer folder koji sadrzi i
grafike pa i¢i na Send Graphs To Powerpoint (ili za prikaz okviru Origina Slide Show of Graphs).

3. Opcijom Edit-Copy Page (kada se slika u vektorskom formatu prebacuje u Clipboard). Ona se naknadno
moze zalepiti u neki program iz npr. Office paketa (Word, PowerPoint...). Ovaj nacin je sa jedne strane
mnogo bolji jer u sebi ¢uva kako sve parametre Graph prozora, tako i Worksheet (Data) parametre. Sa
druge strane, ovo ¢e biti beskorisno ukoliko na racunaru kome je poslat grafik ne postoji instalisan
Origin.

® Korisnik bi pre izvozenja grafika (ili podataka) trebao prvo da konsultuje uputstvo za autore (ukoliko Zeli
da grafik prikaze u nekom casopisu) ili uputstvo za koris¢enje korisnickog programa u koji grafik treba
uvesti.



Crtanje funkcija u Originu

Theme

Function  Label

Paints Fram

® |¢i na opciju: File-New-Function Plot

® Odabrati tip funkcije

Mame

® Pratiti uputstvo

Cancel
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