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Zadaci:

Il 1. N&i promenu entalpije za reakciju: GHy) + Ch(g) = CHCE(t) + HCI(g),
ako su poznate promene entalpije za sliedie reakcija:

1) CHy(g) + 2Gx(9) = CQx(9) + 2HO (1) AH; = -920,04 kJ
2) CHCE(t) + 3/2Q(g) = CQ(g) + O (t) + HCI (g)  AH» =-686,50 kJ
3) Hx(g) + 1/2 Q(g) = HO (t) AH3 = -285,99 kJ
4) 1/2 H(g) + 1/2 Ch(g) = HCI () AH, = -92,34 kJ
ReSenje:

Ako se od prve jedréene oduzmu druga i téa, a zatim se doda dvostrudetvrta,
dobicemo polaznu hemijsku reakijtije seAH trazi. Na osnovu Hesovog zakona,
AH dobijamo odgovarafiim sabiranjem i oduzimanjem toplota pojedinih
reakcija:

AH = AH;- AH; - AH3+2AH, = -132,23 kJ
Il 2. Izratunati toplotu stvaranja NJ&I (g) iz elemenata na osnovu sléde
podataka: 1) 1 mol Ni(g) reaguje sa 1 mol HCI (g) i obrazuje IH (g) oslobadajéi

toplotu od 176,23 kJ; 2) Toplote stvaranja 1 molsNBl) i 1 mol HCI (g) su —45,63
kdmol® i —91,25 kJmat respektivno.

ResSenje:

Analogno prethodnom zadatku:

1) NHs(g) + HCI (g) — NH4CI (9) A H, =-176,23 kJ
2) 1/2No(g) + 3/2H (g) — NHs (g) AH, =-45,63 kJ
3) 1/2H (g) + 1/2Ch (g) -~ HCI (g) AHy =-91,25 kJ
1/2N; (g) +2H + 1/2Ch (g) — NH.CI AH=7?

AH = AH; + AH + AH3 = -313.11 kJ/mol



Il 3. Izra&unati izmenu entalpije pri zagrevanju 1,2 kg S{® = 60 gmof')od
298 do 600 K, ako je zavisnost toplotnog kapaciket@ca od temperature data jedna-
¢inom:
Co = 46,94 + 34,31-10T — 11,3-10 T2 (J/mol K).

ReSenje:

Mg,
Ngo, = ——= = 20mol
S0, T M s,
T, 600K
AH = n_[cPdT = 20mol j 4694+ 3431010°T - 113010°T “2)dT
T

298K

-3
AH = 20mol {4694(T, - T,) + @ (T2 -T2) +113 moS(Ti - Tl)}

2 1

AH =1691964J / mol [20mol =3833927J =3834kJ

[l 4. 1zratunati molarnu toplotu sagorevanja naftalina pristantnoj zapremini i
pri konstantnom pritisku, ako pri sagorevanju 1A2@ naftalina, temperatura u
kalorimetarskoj bombi poraste za 4,06 stepeni. $&oye temperature je korigovano za
toplotu sagorevanja Zice za paljenje. Masa vodalariknetru je 2 kg, a reakcija se odvija
na temperaturi od 26. Toplotni kapacitet kalorimetra je 11119 J/sté&eakcija
sagorevanja naftalina u kalorimetarskoj bombi gajadn&inom:

CioHs (c) +12Q (9) -~ 10CQ (9) + 4RO (1)
ResSenje:

m=1,1226 g

M = 128 g/mol

AT =4,06 K

MH20 = 2 kg = 2000 g

& =11119 JK
T=(25+273) K=298K
Q=?72Q="?

Reakcija u kalorimetarskoj bombi se odvija u ustor konstantne zapremine.



Q= (My,0Ch,0 + C)AT \ = (20003 41861/ gK +11119)/ K )AO6K
Y m 1.1226g

Q, =514%J/ mol

Q, -Q, =AnRT

An=10-12=-2

Q, =Q, - 2RT

Q, =514910°J/mol - 2[B314J / molK [298&

Q, =5144010°J /mol =5144J / mol

128y /mol

llI'5. Jedan mol idealnog monoatomskog gasa ratpon P;=2 atm iT;=273 K
je preveden na pritisalP,=4 atm reverzibilnim putem definisanim d$&V=const.
IzratunatiVy, Vo i T, AU, AH, q i w.

ReSenje

Posto jeP/V=const. to j&/1=11,2 L aV,=22,4 L. Kombinovanjenf/\VV=const. sa
PV=RT dobija seT/V>=const. pa jd,=4T;=1,092 K.AU=CyAT=(3R/2)819=2420
cal, AH=CpAT=4040 cal. Da bi se dobilw treba odreditiv=/PdV. Iz patetnih
uslova, P/V=const=2/11,2=0,178 pane0,17gVdv=0,089(\t*-V1%)=
0,089375=33,3 Latm ili w=823 cal, qx&J+w=3230 cal.

Il 6. Jedan mol gasa u idealnom gasnom stanju prolazi temnodinamiki
ciklus koji se sastoji od reverzibilnih promenargka) A, BiCistanjal, 2i 3ikoji je
prikazan na slici. Popuni Table 1.1 2. za d&ktius.

V/L
44,8 3
C
A B
22 4 >
1) 1 A 2
273 546 T/K

Tabela 1.
Stanje P, Pa V, m T, K
1 22 4103 273
2 22,4103 546

3 44.910° 546




Tabela 2.

Korak Ime procesa q,J w, J AU, J
A
B
C
Ciklus
ReSenje:

Za stanje 1 pritisak je 1,00® Pa jer je 22,40° m® molarna zapremina za
standardne uslove. U stanju 2 pritisak je 2[0d&Pa, jer prema Sarlovom zakonu
dvostrukoj temperaturi odgovara dvostruki pritisakizohorskom procesu. U
stanju 3 pritisak je ponovo 1,008 Pa jer prema Bojl-Mariotovom zakonu
pritisak mora biti dva puta manji za dva putéaweapreminu.

Tabela 1.
Stanje P, Pa V, T, K
1 1,01310°Pa 22,M0° 273
2 2,02610°Pa 22,M0° 546
3 1,01310°Pa 44.810° 546

Proces A je izohorski, B je izotermski i C je izobki.

AU: Za izohorski proces AA\U=CyAT=(3/2)8,314(546-273)=3404,58J; za
izotermski proces BA\U=(3/2)8,3140=0; za izobarski proces Gl =
CvAT=(3/2)8,314(273-546)=-3404,58J; za ciklusl =0.

g: za izohorski proces A, q=88T=3404,58J; za izotermski proces B: g=-w; za
proces C, g=-RAT =(5/2)RAT = -5674,3J.

w: Za izohorski proces A, w2 =0; za izotermski proces B, w = -RTIpW, =
8,314546In2 = -3146,5J; za izobarski proces CAl=q=- 3404,58+5674,3=
=2269,72.

Za ciklus: q=3404,58+3146,5-5674,22=876,86J, Wi4635 + 2269,72 =
876,78JAU = 3404,58 - 3404,58 = 0.

Tabela 2.
Korak Ime procesa (q,J w, J AU, J
A izohorski 3404,58 0 3404,58
B izotermski 3146,5 -3146,5 0
C izobarski -5674,3 2269,72 -3404,58J

Ciklus 876,78 -876,78 0




