RAVNOTEZA FAZA:

POTPUNO MESLJIVE,
DELIMICNO MESLJIVE
| NEMESLJIVE TECNOSTI



Dvokomponentni sistemi

* potpuno mesljive teCnosti
* delimiCno mesljive teCnosti
* nemesljive teCnosti



Ravnoteza tecnost — para

X, 1 X,”—molske frakcije u pari ‘
p, I p, — parcijalni pritisci ‘

X, I X, — molske frakcije u tecnosti




ldealni rastvori

F=c—p+2=2-2+4+2;, F=2

Nezavisno promenljive: Tix, — p = f (x;) za svako T.

Pi = Xiplp

TeCni rastvori koji se pokoravaju Raulovom zakonu u Citavom opsegu
koncentracija (od Ciste komponente 1 do Ciste komponente 2) i pri svim
temperaturama i pritiscima, nazivaju se idealnim rastvorima.



ldealni rastvori
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|dealni rastvori (entalpija)
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Idealni rastvori (zapremina)

T = const X = const

du; = dp;

VidP — StdT = VZdp; — S7dT

_ _, RT
Vi dP = Vi dpl =~ _dpl
Pi
RTdInp;, =V!dP RTdInp) = VidP

dIn(p; /p?) = dinx; = (VE - V})dp

Vl_t — Vl_t




Zavisnost napona pare od sastava tecnosti

! p=p;+Dp,
P
P2 P1 pg
\J
x1=1 x1 =0
XZ—O x2=1

D =Dp1 + Py = %107 + %05 = x107 + (1 — x1)p?

p = x,(p? — p3) + p3
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Sastavi teCnosti | pare se razlikuju

py = 12,3 kPa p? = 5,1 kPa

Xp = x¢ = 0,5

pp = X - Py = 0,5-12,3kPa = 6,15kPa
pe = x;-pY =0,5-5,1kPa = 2,55kPa

p =pp + v = 615kPa + 2,55kPa = 8,7kPa

6,15kPa _ a7
87kPa '
xi=1-0,71=0,29

X, =

para iznad teCnosti koja kljuCa

x, =071  x{=0.29

tecnost na tacki kljucanja

xp, =x; =05




Zavisnost napona pare od sastava pare

Pretpostavka: para se moze posmatrati kao smesa idealnih gasova.

V=nmRT - n;= 4
P1 1 1 RT
, b1 X3
X1 = = 0 0
P1t D2 X1p1 + X2D;
L X1 Py X1p3
76 = 5 X

X1 (02 — p9) + p§ C (@ - pd) + p?



Zavisnost napona pare od sastava pare

0
! = X1P1
1= 0 0 0
x1(p1 — p2) + 13
10f -
08
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X
Zapd=>pd je X > x4 (parlaje bogatija
Isparljivijom komponentom).

x5 = 1 — %

Sto se komponente

vise razlikuju u isparljivosti,
to Ce se vise razlikovati
sastav teCne od sastava
parne faze.



Zavisnost napona pare od sastava pare
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Fazni dijagram idealnog rastvora

pritisak

molski udeo komponente A



Promene duz izoplete

|zopleta — linlja konstantnog sastava

Py

pritisak, p

eta

Par para

molski udeo komponente A



FiziCka slika procesa

El:l P;
| teCnost
S Pl &
= |p, izobara, A4
= 102 :
. izopleta

para

molski udeo komponente A

(a) — Nesto pare se pojavilo.
(b) — Samo malo teCnosti je ostalo.
(c) — Samo je para prisutna.

(@) (b)




Spojna linija i pravilo poluge

nala = n'g l’g

pritisak

sastav



Pravilo poluge

A nA
X =
n
A
A_la
xa_
Ny
A
A_nB
Xﬁ—_
ng

komponente A i B, faze a1
n — ukupni broj molova u sistemu
ne/nf — ukupni broj molova u fazi « /3
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ng(x? —x8) = ng(xp — x4)



Spojna linija i1 pravilo poluge
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Benzen i toluen
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canja idealnih rastvora

Taéka klju




Zavisnost tacke kljucanja od sastava

p = const

para

temperatura

molski udeo komponente A



Rastvor benzena | toluena
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Frakciona destilacija
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Metodom frakcione destilacije moguce je izvrsiti
razdvajanje Cistih komponenata iz rastvora.



ldealini | neidealni rastvori

Vapor pressure —————

<—— Vapor pressure of pure B Ly LEBLS Vapor pressure
= of solution ~ X
., v ~ . of solution
V. Vapor pressure N e N\ =
éip N ~ O\ =
*?& b of pure A N ~ 5 ~
(75 Css, S T, e
Ure = N o T
Po) or AN ~ N ~
/’e& SO[U[]‘ \ b = AN ~ s
«S’(llb Op N N ~
8 b = N\ g
—~ N P
- 2 N > N
> =1 N ~
o AW T N i N
<& - N - N
o - N e N
v \ = ) = !
XA > XA > XA >
- X ~ X - X

idealni rastvor pozitivha odstupanja negativna odstupanja



Neidealni rastvor: pozitivha odstupanja
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Neidealni rastvor: pozitivha odstupanja
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Neidealni rastvor:

pozitivna odstupanja
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Neidealni rastvor: pozitivha odstupanja

Liqmd , Boiling-point
| curve




Neidealni rastvor: pozitivha odstupanja

teCnost

temperatura

molski udeo komponente A



Neidealni rastvor: negativna odstupanja
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Primer: H,O-HCI

T-xy for WATERHCL

Tx 1.0133 bar
T-y 1.0133 bar
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povecanje temperature dovodi do povecanja rastvorljivosti HCl u H,0O



Dvokomponentni sistemi

* potpuno mesljive teCnosti
* delimiCno mesljive teCnosti
* nemesljive teCnosti



Delimi¢no mesljive tecnosti
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Kriticne temperature rastvora

voda nikotin
o AL -
@
5 P=2
o
TR — 5
-
9
61
L oy p =1

| | | |
0 02 04 06 08 1
molski udeo nikotina



Delimicno mesljive teCnosti
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Delimicno mesljive teCnosti

Ako do kljucanja dolazi pre
dostizanja gornja kritiCne
temperature, dijagram faza
Ce izgledati kao na slici.

-temperatura

teCnost p = 2

molski udeo komponente B




Dvokomponentni sistemi

* potpuno mesljive teCnosti
* delimiCno mesljive teCnosti
* nemesljive tecnosti



Nemesljive teCnosti

Kada se dve nemesljive tecnosti
muckaju zajedno, ukupni napon pare

je p=pa+tPs.

Obe teCnosti Ce kljuCati kada je ukupni
pritisak p = atmosferski pritisak.




Zakon raspodele

u; = u + RT Ing,
Wi = pp + RTInay,

lnalzﬂ?l_ﬂ? ﬂ:K
a RT aj
RazblaZeni rastvor Disocijacija
G _ (1—“1)C1_K

Con (1 —apdey



Ekstrakcija

Organske supstancije kao vise rastvorljive u organskim rastvaraCima
nego u vodi mogu se ekstrahovati iz vodenih rastvora.

mqy/V 7 KV
= mi« = m
(m —my)/l ! KV + 1
2
B KV KV
M2 = Mgy = M kv + 1

B kv \"
T =\ KV + 1



