
Табела 5.1. Спецификација предмета на студијском програму докторских студија 

Назив предмета: Моделирање и симулација сложених процеса 

Наставници: Љиљана Колар-Анић, Жељко Чупић 

Статус предмета: Изборни 

Број ЕСПБ: 10 

Услов: Нема услова 

Циљ предмета 

Упознавање студента са поступком моделирања механизма сложеног процеса и његове симулације на бази 

постављеног модела уз оптимизацију кинетичких параметара. 

Исход предмета  

Предвиђање понашања сложених процеса у времену и простору. 

Садржај предмета 

Теоријска настава 

Постављање механизма сложеног процеса. Дефинисање реакционих врста, простих и сложених реакција, као 

и целокупног процеса. Дефинисање кинетичких величина, контролних параметара и кинетичких једначина. 

Избор кинетички значајних реакција и процеса. Моделирање механизма сложеног процеса. Стехиометријски, 

односно реакциони модели хомогених и хетерогених хемијских реакција. Термокинетички модели хемијских 

реакција. Популациони процеси. Стехиометријска мрежна анализа. Реакциони путеви. Анализа 

конзистентности модела. Анализа стабилности. Бифуркациона анализа. Симулација хомогених и хетерогених 

процеса, укључујући и реакционо-дифузионе системе. Упоредна анализа експерименталних и симулираних 

резултата и оптимизација кинетичких параметара. Аналитичко и нумеричко испитивање сложених 

периодичних и апериодичних динамичких структура. Путеви уласка система у детерминистички хаос. 

Испитивање сложених динамичких структура различитим методама као што су Поенкареова анализа 

временске еволуције система у фазном простору и једнодимензионалне мапе. 

Практична настава  

Постављање реакционог модела. Нумеричка симулација процеса. Анализа стехиометријских мрежа 

реакционих модела. Одређивање реакционих путева. Конструисање бифуркационог дијаграма на бази 

нумеричких симулација. Модел системи су осцилаторне хемијске реакције и осцилаторни физиолошки 

процеси (на пример, неуроендокрини хипоталамо-хипофизо-адренални систем одговоран за стрес). Примена 

моделирања у персонализованој медицини. 
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Број часова  активне наставе Теоријска настава: 5 Практична настава: 2 

Методе извођења наставе 

Предавања, консултације, рачунске вежбе. 

Оцена знања (максимални број поена 100): 

Активност у току предавања: 10 поена; Практична настава: 20 поена, Семинари: 30 поена; Усмени испит: 40 

поена 

 


