Domaci zadatak 6, Uvod u laboratorijski rad

1. lzracunati broj molova svih jona nastalih disocijacijom sledecih supstanci u rastvoru
(pretpostaviti potpunu disocijaciju):
a) 10 mol kalcijum-fosfata

Cas(P0,), —» 3Ca*t + 2P0~
Iz 10 mol Ca;(PO,), nastaje 30 mol Ca®* i 20 mol PO;".
b) 33,6 g aluminijum-hlorida-heksahidrata

AlCLy - Al3* + 3Cl-

9
m _ Mucryem,0 " M(AICL) 3369 -133,5.°7 — 186
ALl = "W (ALCL, - 6H,0) 24152 ks
"“mo
Myici, 18,6 g
= = =0,14 l
naics M(ALCL3) 133’5L mo
mol
Iz 0,14 mol AICl; nastaje 0,14 mol A13* i 0,42 mol CI~.
¢) 7,5-10%2 molekula sumporne kiseline
H,S0, —» 2H* + SO2~
7,5+ 10%2 molekula 0124 mol
nH SO == =V, mo
2204 6,023 - 1023 molekula
mol

Iz 0,124 mol H,S0, nastaje 0,248 mol H* i 0,124 mol SO;~.

2. Izracunati molaritet rastvora glicina (C2HsNOz) dobijenog rastvaranjem 63,8 g ove

aminokiseline u 500 mL vode.

n m 63,89 17 M
C=—= = =1,
Vv MV 75L-0,5L
mol

3. IzraCunati zapreminu 6 M rastvora natrijum-hlorida potrebnu za pripremu 200 mL 0,5

M rastvora.
Vi = ¢V,

&V, 05M-200mL
1= c; 6M

=16,7mL
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4. QOdrediti koncentraciju cijanidnih jona u zasi¢enom rastvoru srebro(I)-cijanida ako je
proizvod rastvorljivosti 7-10"° mol?dm®.

mol?
dm?®

Ko =[Ag*I[CN"]=x-x=x2=7-10""°

mol? mol
+1 = | = = . -15 = . -8 ____
[4g*]=[CNT]=x= |7:10715 ——=84-10°_—

5. Izradunati ppm Pb?* u rastvoru dobijenom rastvaranjem 0,005 g olovo(ll)-hlorida u 500

g vode.
g
e e = Mppci, M(Pb?*) _ 0,005 g - 207 o7 — 0.0037
Pb M(PbCl,) 278L ’ g
mol
0,0037 g
Pb) = -106 = 7,4
PpmPb) = =5+ 0,005 g ppm

6. Koliko ¢e kalcijum-sulfata iskristalisati iz 250 g rastvora pri promeni temperature od
80°C do 20°C. Rastvorljivost na 80°C je 55, a na 20°C je 20. Izra¢unati maseni procenat

soli u rastvoru na 20°C.
x1:2509g=55g:155¢g

_ 2509 -55¢

X, = 155 4 = 88,7 g soli + 161,3 g vode

x5:161,3 g =20g:100 g

161,39 -20g

= =323
*2 100 g =8

masa iskristalisale soli Ax = x; —x, = 88,79 —323g=564g

X 32,3
Woy = ————100% = S .100% = 16,7%
Myastvora 32,3g+161,3g

7. Izraunati maseni 1 molski udeo svake komponente u sistemu koji sadrzi 478 g vode, 25

g kalcijum-hidroksida i 100 g natrijum bromida.

Wio = 4789 = 0,793
H20 ™ 478 g + 259 + 100g ~
25
g = 0,041

Wea(om: = 478 g + 259 + 100g
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= 1004 = 0,166
WNaBr = 478 g + 259 + 100g
478 g
Ny,0 = g - 26,56 mol
18-9_
mol
25¢g
Nca(oH), = = 0,34
mol
100 g
nNaBr = —g = 0,97
3_
mol
_ 26,56 mol — 095
*H:0 = 656 mol + 0,34 mol + 0,97 mol
_ 0,34 mol _ 0012
Wea(0m)z = 36 56 mol + 0,34 mol + 0,97 mol
0,97 mol
WnNaBr = = 0,034

26,56 mol + 0,34 mol + 0,97 mol
8. Izracunati maseni procenat rastvora fosforne kiseline molaliteta 3,5 molkg™.

3,5 mol fosforne kiseline se rastvarau 1 kg vode
g
mH3p04 = nH3p04 ' M(H3P04,) = 3,5 mol - 98@ = 343 g

My, po, 343 g
-100% = -100% = 25,5%
My, po, + Mu,0 ° 7343 g+1000g 0 0

Wy, =

9. IzracCunati molaritet 6,5% vodenog rastvora azotne kiseline. Gustina ovog rastvora je

1,05 gem3.
. 9
c=l_o_ s _wp 0% 1'05"‘"‘3=108M
|4 Myastvor M 9 ’
M 63
p mol

10. Izracunati molaritet i molalitet rastvora CuSO4 dobijenog meSanjem 15 g CuSO4-5H20

i 300 mL vode. Gustina ovako dobijenog rastvora je 1,06 gcm, a gustina vode je 1

gem’S,
. 9
m _ Mcuso,5H,0 ° M(CuS0,) _ 159 1595@ —96g
Cus04 M(CuS0, - 5H,0) 249,5% ’

g
=300mL-1— 159 —9,6 g) = 305,4
My, o m mL+( g—969) g
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Myastvora = 315 9

b= Neuso, _ Mcuso, _ 969 -0 197m_0l
My,o  M(CuS0,) My, 159,5miol- 03054kg kg
n m 9,6 g-1,06-Z
¢ = —CuS0s _ Cus0s == mbk _o03m
V. M(CuS0,) - Drastvora 15959 .3154
p mol

11. Koliko grama vode i koliko grama MnCl2-2H-O je potrebno za pripremu 400 g u kome
je molalitet MnCl 0,5 molkg™.

Myastvora = 400 g = Muynci, T My,o

b= NMnc, _ Mpynct, _ Mpynct,
My,o M(MnCly) "My,o0 M(MnCly) - (400 g — mMnClz)
mol g
05@' 126" (400 g — Myncr,) = Mprncy,
mol kg
O,SE- 0,126ﬁ(400 9 — Munet,) = Munc,
25,2 g — 0,063 mMnClz = mMnClz
_2529 _ 23,7
mMTlClz - 1,063 - ) g
my,o =400g — 23,79 =3763g
9
" _ Muncl, " M(MnCly - 2H,0) 23,7 g-162°7 305
MnCly2H,0 M(MnCl,) a 1269 =

mol

my,o =400g—3059=3695g

12. Koliko grama kalcijum-hidroksida je potrebno za potpunu neutralizaciju 300 mL 0,2 M

rastvora fosforne kiseline.
3Ca(OH), + 2H;P0, - Cas(PO,), + 6H,0

Ny,po, = ¢V =0,2M-0,3 L = 0,06 mol

Nca(on), = 50,06 mol = 0,09 mol

g
mca(OH)2 = nca(OH)z - M(Ca(OH)Z) = 0,09 mol - 74@ = 6,66 g
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13. Kolika je molarna koncentracija rastvora dobijenog mesanjem 350 cm® 0,5 M rastvora

CaClz i 150 cm® 0,3 M rastvora CaCl..
n, =c¢;V; =0,35dm3 -0,5M = 0,175 mol
n, = c,V, = 0,15dm3 - 0,3 M = 0,045 mol

n, +n, 0,175 mol + 0,045 mol
= = =044 M
V,+V, 035dm3+ 0,15dm3

Cc

14. Koliko grama kalijum-nitrata se moze rastvoriti u 150 g vode na 30°C ako je

rastvorljivost na ovoj temperaturi 10,8.

_108g -150g

- = 16,2
m 100 g g

15. Izracunati koncentraciju fosfatnog jona u zasi¢enom rastvoru magnezijum-fosfata, ako
je Ksp(Mgs(POa4)2)=5,2-1024,
Mg3(P0O,), » 3Mg** + 2P0;~

Ksp = [Mg?*13[P03™]? = (3x)3(2x)? = 108x° = 5,2+ 10~

SR g i0em
*= | 108

[PO3"]=2x=18-10"M
16. Da li ¢e do¢i do talozenja barijum-sulfata prilikom dodatka 10 mg barijum-hlorida u
300 mL 0,5 M rastvora natrijum-sulfata, ako je Ksp(BaSQ4)=1,1-101%?

10 -1073g 10 -107%g

c = =
Bacl, M(BaCl,)-V 208% 0,31L

=16-10"*M

[Ba**] = cpac,
Q = [Ba?*][S0Z"]1=1,6-10"*M - 0,5M = 8- 107>M?
Q>Kg
Pri ovim koncentracijama dolazi do taloZenja barijum-sulfata.

17. Da li ¢e do¢i do talozenja nikl(IT)-hidroksida pri meSanju 100 mL 0,05M rastvora
nikl(IN)-hlorida i 300 mL 0,03 M rastvora natrijum-hidroksida, ako je
Ksp(Ni(OH)2=6-1071%?
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Vi = Vict, + Vvaon = 100 mL + 300 mL = 400 mL

2+ —
[Ni“*] = CNicl,, urastvoru

[OH_] = CNaOH, urastvoru

, 12 _ Cwict, *Vnicl, (Cnaon * Viaon\’
= [Ni**][OH™]* = —2 2-( )
Q = [Ni**][0H7] 3 3
_0,05M-100 mL (300 mlL - 0,03 M)Z 6 10-63°
~ 400mL 400 mL B
Q > Kqp

Pri ovim koncentracijama dolazi do talozenja nikl(11)-hidroksida.



