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TEORIJA RELATIVITETA

= Specijalnateorija relativnosti AjnStajn 1905. godina

= OpSta teorija relativnosti AjnStajn 1917. godina

= POSTULATI SPECUALNE TEORIE RELATIVNOSTI
= postulatrelativnosti kretanja

= postulat o brzini svetlosti . . .
eksperimentalni dokazi

Bertact 1964. godine e-
CERN 1964. godine pion
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Lorencove transformacije
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U Lorentzovim transformacija se vreme tretira kao Cetvrta koordinata.
Uvodi se Rimanov 4D prostor, sa koordinatamax, y, z 1 ct.

Rimanov prostor nije euklidski.

Neke od posledica Lorentzovih transformacija

Jednovremenost dogadjaja u raznim inercijalnim sistemima

Dogadjaji koji su se dogodili istovremeno u tackama sa razlicitim

koordinatama x; 1 X, u sistemu O, nece biti istovremeni u sistemu
O
! ' RSy

L
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Dilatacija vremena

Al = 7 Atg

Kontrakcija duZine

Xg=X1 = Lo = 7-0p™=x¢) =7.L
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Neke od posledica Lorentzovih transformacija
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Relativisticko slaganje brzina

V=i
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Neke od posledica Lorentzovih transformacija
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Kinematika specijalne teorije relativnosti

Prostor Minkovskog

R = (R4, Ra, Ra, Ra) = ix. v, z, ich) {iE =—1)

= —

Ry = Ry/ +Rs / +R3k +Ra ¥ = X{ +y ] szk +ict? = T +ict?

Uvode se poyjmovi svetska tacka 1 svetska linija

Rastojanje dve tacke 1znosi

2 2 2 2 2 2
dR ~ = dx'™ + dyT + dz" - oTdt”

:> = 2 _ AR 2 Rastojanje je isto u oba sistema, dakle
R = W9k prostorno-vremenski interval koji razdvaja

dva dogadjaja je invarijantan u svim sistemima
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Kinematika specijalne teorije relativnosti
- dR., 3 . . .
Ve = : k=127 4) cetvorodimenziona brzina
7 ’
. dR, dR,dt d , ;
Vi = k: k = ?‘_".+'Ef‘t£ "'—"'ﬁ+iﬂlf
K="00 ""at & d 7 )y =Y )
Vi = 7.vy
Vo = 1.y
Vg = v.vz
V4 = y.ic

I B SRR o R LB T R A B
Vgl =YY+ IEC =Y ¢ iCH I=CivicC=1)=1C ==C

Intezitet Cetvorodimenzione brzine je jednak u svim sistemima, tj.
invarijantna veli¢ina
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Kinematika specijalne teorije relativnosti
A = dv, _dV, dt cetvorodimenziono ubrzanje

T odr dt de

Posto je intezitet Cetvorodimenzione brzine konstantan, ubrzanje je uvek
normalno na brzinu

“A jenormalnonaV «
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Dinamika specijalne teorije relativnosti

P =m V. =m (¥V=ictly =D~ imc#

-
- .

Py = j-I'"I.|:"-.}l_|"l"| = MWy = .'T"I"l.."';: = ::"'::
Po = mgWe = "Mgvy = Muy = Dy
Pa = mgVa = vmpvz = Mvz = pz

P4 = M4 == YMgic = MIC

masa mirovanja

i
in! .
j /
} N
in.- M = fm,:, - o v
3 - o 12
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Dinamika specijalne teorije relativnosti

E_dﬁk_dﬁk ::11:_ df"k

dt dt dr | at

dﬁ_dﬁr_d(mvr)_Fl — F
d dt a oy 7

dP, dp - d(mv_) _F,

e ¥ — = F_"r
dt dt dt Wy :

dfg B df’z B d(mv, ) _F £
dt  dt dt v oo

dP, _ d(muc) F,
dt dt ¥
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Dinamika specijalne teorije relativnosti

Vektori sile 1 brzine su medjusobno normalni

ViF4 + Vo2 + VaFg + V4aF4 = 0

F4 = —(V4F{ + VoF2 + VaFg)V4 = Ti(¥V-F)lc

Sila Minkovskog

F, = y{Fxi +Fy ] +Fzk +(¥-F) L Ic}
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Relativisticki izraz za energiju. Proporcionalnost mase 1 energije.

dj:‘l _dﬁr _d(mvx)_Fl - F
de dr dt oy %

i

df’l df"? d(mv,) F .
g dt  dt oy 7
dP, B dP, _dlmwv,) F -

dt  dt dt vy o

dP, _ d(mic)

FA = ~(V{F1 + VoF2 + VaFg)V4 = yi(¥-F)le ==
dt dt

¥
- |;rj

Zamenom izraza za F, u Cetvrtu projekciju relativisticke jednacine kretanja
dobija se

d(mic) 1v- F
dt C

15
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d(me’) _ »_dA
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E = mcE = ot
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ukupna energija slobodnog tela koje se
krece brzinom v u odnosu na neki
mercijalni sistem

za v=0 se dobija izraz za energiju mirovanja

il1 sopstvenu energiju tela

Eg=mgC

16
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2
m,c

Izraz  g-m?- se moze napisati kao E =7Eo = 2

- J1-p2 1-B

2, 1

J1-p2

Ex = E — Ep = mge ~1} = moe2(y-1) kineticka energija tela

17



D. Popovic

Fakultet za fizicku hemiju Fizika III
XI termin . ..

Terija relativiteta

- relativisticki zakon odrzanja energije ze telo kole se nalaziu polju
neke konzervativne sile, na osnovu relacije  ga—dame?=—du

mgﬁzl[*,r—1}+u = const = C

- promena energije telaizaziva promenu njegove mase

dE zakon proporcionalnostmase 1 energije
.

C

dm =

18
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Odnos izmedju energije 1 impulsa

P4 = mgV4 = ymgic = mic P4 = imc = i{mcgjfc = iElc

Pk = l].].u-‘h"?k = P + (1 C)EE ukupan lmpuls

2 1232 - o N 2 o o 22 g

Posto je intezitet Cetvorodimenzione brzine «vi” = /% %% = 20232 - Aenicta = 37 e

kvadrat impulsaje  p = mo2v? = ~mg2c?

ukupan impuls je

pE + {ifc}EEE = —mGEGE
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-

E - r::»J p- +m:c’ energlja slobodne Cestice

E = cqyp’ +mic’ + U energija cestice u polju konzervativne sile

20
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