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Teorijski uvod

Naelektrisane Cestice koje se ne krec¢u, medusobno deluju isklju¢ivo Kulonovom silom. Prilikom
kretanja naelektrisanih Cestica (obe Cestice moraju da se krec¢u), izmedu njih se javlja joS jedna
vrsta delovanja — magnetno delovanje, koje se kroz prostor prenosi putem magnetnog polja.
Magnetno polje stvaraju naelektrisane cCestice u kretanju. Linije sila magnetnog polja
obuhvataju putanju Cestice, nemaju ni pocetak ni kraj — polje je vrtlozno.

Na naelektrisanu cesticu, koja uleti u magnetno polje, deluje Lorencova sila, normalno na
pravac brzine Cestice (v) i na vektor magnetne indukcije (B) istovremeno. Radi se o uzajamnom
magnetnom delovanju spoljasnjeg magnetnog polja i magnetnog polja koje kreira naelektrisana
Cestica u kretanju. Ovo delovanje se matematicki opisuje vektorskim proizvodom brzine Cestice
i ja¢ine magnetne indukcije, umnozene kolicinom naelektrisanja Cestice.

F=qixB

Ukoliko razmatramo kretanje pozitivno naelektrisane Cestice koja ule¢e u homogeno magnetno
polje u pravcu normalnom na linije indukcije tog polja, tada je intenzitet Lorencove sile
konstantan, pa je konstantan i intenzitet ubrzanja koje ta sila saopStava Cestici. PoSto to
ubrzanje ima isti pravac i smer kao Lorencova sila, sledi da je njegov pravac normalan na pravac
brzine Cestice. 1z kinematike je poznato da e se Cestica u ovom slucaju kretati po kruznici

brzinom nepromenjenog intenziteta. Dakle, Lorencova sila saopStava cestici centripetalno
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ubrzanje diji je intenzitet o gde je r, poluprecnik kruzne putanje. Prema drugom Njutnovom

zakonu:
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Odavde sledi da je



O programu

Ovaj program je pisan u Matlab-u. U pitanju je GUI (Graphical user interface) verzija programa.
Program je namenjen izracunavanju tacnog poloZaja, brzine i predenog puta naelektrisane
Cestice u spoljasnjem magnetnom polju. lzracunavanje se vrSi na osnovu unetih podataka za
pocetnu brzinu, mase i naelektrisanja Cestice, kao i intenziteta magnetne indukcije polja. Pored
toga, program skicira putanju Cestice za zadate uslove u odredenom vremenskom intervalu.

Uneti poéetnu brzinu Eestice po x osi 1. Odredi poloZaj, brzinu ii predeni put Eestice 2. Wacrtaj putanju cestice za zadate uslove

lzradunaj poloZaj u trenutku T

Uneti pocetnu brzinu Eestice po z osi =

150000 m's

-0.35456
30000 m's
¥= -0.8634
Uneti intezitet magnetne indukcije polja

0.000002 T z=

300000

Uneti naelektrisanje Eestice lzraéunaj brzine estice po osama u trenutku T
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Uneti masu Gestice Vy=| 1247137203
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Vz= 30000 ms

Uneti proteklo vreme

10 Izragunaj predeni put za vreme T
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8= | 15207058541 | m

Slika 1. Izgled programa



