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Teorijski uvod

PoviSenje tacke kljucanja

Neposredna posledica snizenja napona pare u prisustvu neisparljive rastvorene supstance jeste da
tacka kljucanja rastvora mora biti visa nego kod ¢istog rastvaraca
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Grafik br.1. — Povisenje tacke kljuc¢anja

Na Grafiku br. 1. Vidi se da je napon pare rastvora uvek nizi od napona pare rastvaraca. Tacka
klju¢anja rastvaraca je T?, rastvora je T, pa je povisenje tacke klju¢anja T - T° = AT na grafiku
dato rastojanjem AB. SniZenje napona pare na grafiku je dato kao rastojanje AC.

Ako se krive napona pare niza rastvora mogu smatrati prakti¢no paralelnim u oblasti tacke
klju¢anja, kao Sto je verovatno slucaj kod razblazenih rastvora, tada ¢e odnos AB / AC biti
konstantan za takve rastvore. Drugim recima, povisenje tacke kljucanja bi¢e srazmerno relativnom
snizenju napona pare, a posto je ono jednako molskoj frakciji x2 rastvorene supstance, sledi da je:

ATe = Ke X2
gde je Ke ebulioskopska konstanta.
Za rablazene rastvore moze se uzeti za x2 aproksimativan oblik, tako da je :
ATe = Ke (02/M2) ( My/m1)

Posto je ®2/M2 broj molova rastvorene supstance u m1g, proizilazi da povisenje tacke klucanja
priblizno srazmerno molarnoj koncentraciji rastvorene supstance i ne zavisi od njene prirode.
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SniZenje tacke mrznjenja

Druga posledica snizenja napona pare rastvora neisparljive rastvorene supstance je da je tacka
mrznjenja niza nego kod rastvaraca.
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Grafik br. 2.- SniZenje tacke mrznjenja

Tacka mrZnjenja rastvaraéa u A je temperature TC, posto su te¢an rastvara¢ i &vrsto telo u toj tadci
u ravnotezi. Na sli¢an nacin je u B temperatura T tacka mrZnjenja rastvora, na kojoj je on u
ravnoteZi sa ¢vrstim rastvaraéem, tako da je T° — T = AT sniZenje tacke mrznjenja. Ako su, kao I
kod poviSenja tacke kljucanja, krive napona pare niza rastvora prakti¢no paralelne u oblasti tacke
mrznjenja, kod razblazenih rastvora, a napon pare rastvaraca konstantan u tacki mrznjenja , tada
¢e odnos BC / AC biti konstantan za date rastvore.

Drugim re¢ima, za ove rastvore snizenje taCke mrznjenja e biti srazmerno relativnom snizenju
napona pare, a posto je ono jednako molskoj frakciji x» rastvorene supstance, sledi da je :

ATk = Kk X2
gde je Kk krioskopska konstanta.
Za rablazene rastvore moze se uzeti za x2 aproksimativan oblik, tako da je :

ATk = Kk (@2/M2) ( M1/m1)

Posto je i snizenje tacke mrznjenja , kao 1 poviSenje tacke kljuCanja, srazmerno molarnoj
koncentraciji, obe ove tacke pripadaju koligativnim osobinama rastvora.
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Program trazi od korisnika da unese sl. podatke za prvi rastvor:
-Standardna tacka kljucanja rastvaraca u kelvinima:
-Standardna tacka mrznjenja rastvaraca u kelvinima:
-Standardna molarna entalpija isparavanja u J/mol:
-Standardna molarna entalpija topljenja rastvaca u J/mol:
-Molarna masa prvog rastvorka u g/mol:

-Koncentracija rastvorka u mol/kg rastvaraca

Program zatim racuna poviSenje tacke kljucanja i snizenje tacke mrznjenja za prvi rastvor, i te
vrednosti prikazuje korisniku.

Posto su zavisnosti snizenja tacke mrznjenja i povisenja tacke kljuCanja linerane zavisnosti od
koncetracije, za opseg od 0-5 m program iscrtava te zavisnosti za prvi rastvor.

Po izra¢unavanju vrednosti za prvi rastvor, i prikazivanju pomenutih grafika program trazi iste
podatke da se unesu ali za drugi rastvor. Program zatim ra¢una povisenje tacke kljucanja i snizenje
tacke mrznjenja za drugi rastvor, i te vrednosti prikazuje korisniku.

Posto su zavisnosti snizenja tacke mrznjenja 1 poviSenja tacke kljucanja linerane zavisnosti od
koncetracije, za opseg od 0-5 m program iscrtava te zavisnosti za drugi rastvor.

Primer :NaCl (rastvorak) u vodi i KCI (rastvorak) u vodi

Unosimo sl. vrednosti za prvi rastvor:

-Standardna tacka kljucanja rastvaraca (vode) u kelvinima: 373
-Standardna tacka mrznjenja rastvaraca (vode) u kelvinima: 273
-Standardna molarna entalpija isparavanja rastvaraca (vode) u J/mol: 40660
-Standardna molarna entalpija topljenja rastvaca rastvaraca (vode) u J/mol: 6048
-Molarna masa prvog rastvorka (NaCl) u g/mol: 58.44

-Koncentracija rastvorka u mol/kg (NaCl) rastvaraca: 1

Program prikazuje vrednosti:

Povisenje tacke kljucanja za prvi rastvor u kelvinima iznosi 1.6625
Snizenje tacke mrznjenja za prvi rastvor u kelvinima iznosi 5.9873

A zatim prikazuje grafike
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Grafik 1.1. Prvi rastvor

Grafik 1.2.Prvi rastvor
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Unosimo sl. vrednosti za drugi rastvor:

-Standardna tacka kljucanja rastvaraca (vode) u kelvinima: 373

-Standardna tacka mrZnjenja rastvaraca (vode) u kelvinima: 273

-Standardna molarna entalpija isparavanja rastvaraca (vode) u J/mol: 40660
-Standardna molarna entalpija topljenja rastvaca rastvaraca (vode) u J/mol: 6048
-Molarna masa prvog rastvorka (NaCl) u g/mol: 74.55

-Koncentracija rastvorka u mol/kg (NaCl) rastvaraca: 1

Program prikazuje vrednosti:

Povisenje tacke kljucanja za drugi rastvor u kelvinima iznosi 2.2346

Snizenje tacke kljucanja za drugi rastvor u kelvinima iznosi 8.0477A

Grafik 2.1.Drugi rastvor
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Grafik 2.2 Drugi rastvor

Vidimo da je snizenje tatke mrznjenja osetljivija osobina sistema, i da se znatno razlikuje za
rastvore NaCl i KCI.



