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Kretanje naelektrisane estice unutar i van spoljaSnjeg elektricnog polja

Teorijski uvod:

Na probno naelektrisanje q, mase m, u spoljasnjem elektricnom polju E deluje sila F:
F=qE (1)

Svaka sila telu mase m saopstava ubrzanje d. Jednacina kretanja naelektrisanja je:

md = qE (2)
., _dqE
a=2

m

Neka na putu duzine sg deluje elektri¢no polje E koje je konstantno (ne zavisi od vremena) i
homogeno (ne zavisi od koordinata) i1 neka je usmereno duz negativnog pravca y ose, tj.

Neka se elektron kreée brzinom vy U pravcu X 0se. Belezimo polozaje elektrona na
fluorescentnom zaklonu koji se nalazi na rastojanju 1 od izabranog koordinatnog pocetka. U
elektricnom polju elektron se krece po paraboli, a kada napusti ovo polje on nastavlja po
pravolinijskoj putanji.
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Slika 1.1. Kretanje elektrona u elektri¢cnom polju




F= Fyj =-e(-Ey)) =eEy
Ubrzanje koje elektri¢no polje daje elektronu je d :
a=ayj
F =maj’= eEj

Jednacina kretanja elektrona u elektri¢cnom polju (skalarni oblik) je:

may = ek,
eE
Yy
ay =
y m

Interesuje nas koliko je skretanje elektrona yE neposredno na izlasku iz elektri¢nog polja.
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Odredivanje C1 1 C2 na osnovu pocetnih uslova:
X dy .
U pocetnom trenutkut =0, y=0, vy = i 0, sledi C;,C,=0
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y = eEyt
2m

(4)

Neka elektron za vreme tg prede rastojanje sg krecuci se konstantnom brzinom vy. Tako

. s o : . . oy .
dobijamo: tg= U—E , odnosno veli¢inu skretanja elektrona Y na izlasku iz elektricnog polja:
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Izgled programa:

Kineticka energija cestice DuZina elektri¢nog polia Rastojanje izmedu elektriénog polja i ekrana Jacina elektriénog polia Naelektrisanje Cestice Masa Gestice Proteklo vreme
1000 oV 0.1 - 0.2 = 2000 Vim -1.6*10°-19 ¢ 9.1*10°-31 kg 2
< o & +« = X
1 Izracunaj poloZaj i brzinu Cestice Nacrtaj putanju estice

Cestica je udarila u ekran!
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2 Izradunaj ugao skretanja i skretanje na ekranu 00151 1
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Kreirani program je odraden u MATLAB-u i baziran je na GUI-u (Graphical User Interface).
UnoSenjem odgovarajucih vrednosti za kinetiCku energiju Cestice, duzinu elektricnog polja,
rastojanje izmedu elektri¢nog polja 1 ekrana, jacinu elektricnog polja, naelektrisanje Cestice,
masu cestice 1 proteklo vreme u prvom delu programa moguce je odrediti x 1 y komponentu
polozaja u brzine Cestice. Nakon racunanja ovog dela na ekranu se pojavljuje message box
koji nam pokazuje da li je Cestica udarila u ekran ili ne. U drugom delu programa je pomocu
istih podataka mogudée izraGunati ugao skretanja pri padanju na ekran (a = [°]) i veli¢inu
skretanja na ekranu (6 = [m]). Na kraju, u tre¢em delu programa je moguce skicirati putanju
Cestice.



