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BOLD сигнал у појединачном вокселу

оHb/dHb

Равн. ↓ ↑↑ ↑ ↓ Равн.
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Предвиђени
BOLD сигнал

време

Образац
стимуланса

on

off

on

off

on

off

on

offoff

Промена у сигналу 1-5 % (1,5 T), do 20 % (3 T)

Појединачни одговор на стимуланс се моделира преко гама функције
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Поступак у анализи фМРИ сигнала
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У току фМРИ прегледа практично је немогуће 

избећи потпуно померање главе субјекта. 

Оно је у принципу највеће у периодима када

он извршава неки задатак што може дати 

привид лажне активације.

Корекција на померање се обично изводи 

преко регистрације свих фМРИ снимака на 

први у низу (период мировања) и рачунању 

параметара транслаторног и ротационог 

померња. 

Ти параметри се користе за корекцију свих 

имиџа на померање



Корекција на померање

Средње померање: апсолутно=0.46mm, релативно=0.15mm 

Померање које је веће од димензије воксела се не може кориговати.

Такве фМРИ серије се не анализирају, већ се одбацују.



У зонама мозга које су близу граница између простора испуњених 

ваздухом и можданог ткива долази постоји локална нехомогеност 

магнетног поља која утиче на губитак сигнала на фМРИ

снимцима.

Да би се то делимично кориговало примењује се метода 

мапирања магнетног поља која омогућава визуелизацију тих зона.  

Оне се узимају у обзир при регистровању фМРИ на анатомске 

снимке.

Ефекат нехомогености поља
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Регистрација ФМРИ снимака на анатомске



ICA1

7,55% укупне варијансе

ICA2

6,75% укупне варијансе



ICA5

4,74% укупне варијансе

Метода независних компоненти (ICA) омогућава развајање

доприноса померања субјекта, пулсације крви и ликвора од стварног 

фМРИ сигнала (ICA компонента 2)



Уочавају се разлике између 

периода активности и 

мировања. У принципу је 

зоне активности могуће 

добити одузимањем фМРИ

снимака добијених у стању 

мировања од оних добијених 

у активном периоду.

Пошто су промене у сигналу 

мале, потребна је напредна 

статистичка анализа помоћу 

генералног линеарног 

модела (GLM).

GLM упоређује фМРИ сигнал 

у сваком од воксела са 

предвиђени теоријским 

одговором и даје 

коефицијенте корелације и 

грешку фита.



• Претпоставка: активација је линеарно 

пропорционална стимулансу

𝑦𝑖𝑗 = 𝛽𝑗𝑖𝑥𝑗 + 𝛽𝑘𝑖

модел
Одступање/грешка

фМРИ сигнал

коефицијент корелације



𝑡 =
𝛽𝑗𝑖

𝛽𝑘𝑖

𝛽𝑗𝑖 t мапа

𝑍 =
𝑡 − 50

10

Z мапа

treshold

Z након постављања

прага
Преклапање са

анатомским МРИ
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Образац
стимулуса

on

off

on

off

on

off

on

offoff

Предвиђени
BOLD сигнал

време
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1.

2.

3. МАПЕ ФУНКЦИОНАЛНЕ ПОВЕЗАНОСТИ

seed



„Лоша“ компонента

Добра компонента
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коефицијент

кластеризације –

локална повезаност

Карактеристична
дужина пута – ефикасност

глобалне комуникације

централност Ред чворишта Модуларност
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