D. Popovic
Fakultet za fizicku hemiju Fizika III

VII termin Geometrijska optika — svetlost i opti¢ki fenomeni

Prelamanje na sfernim grani¢nim povrsinama 4
Z1ze 1 7z17zne daljine

= aksijalna tacka predmeta €iji se lik nalazi u beskonacnostinaziva se PRVA
Z1ZA prelomne grani¢ne povrSine

= zraci koji divergiraju iz prve ziZe posle prelamanja su paralelni opticko;
osi

= PRVA ZIZNA _daljina je rastojanje prve zize 1 optickog centra krivine
prelomne granicne povrsine

= Iz p=f; il tezi beskonacnosti se dobija
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Prelamanje na sfernim grani¢nim povrsinama 4

Z17e 1 7zizne daljine 2

= DRUGA ZIZA prelomne grani¢ne povrsine je lik beskonaéno udaljene
aksijalne tacke

= Zzizne daljine nisu medusobno jednake
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Debelo socivo
= soc¢1vo je opticki sistem koji se sastoji 1z dve 1l1 viSe grani¢nih povrSina

= grani¢nih povrSine su najcesce sferne sa centrima na istoj pravoj (opticka osa
sistema)

= debela sociva su ona kod kojih razmak izmedu temena krivina nije zanemarljiv u
odnosu na poluprecnike krivina sfernith grani¢nih povrSina

= analiziracCe se debelo socivo u vazduhu, n,=1.001 n,=n
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Debelo so¢ivo 2
IMAGINARAN
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= potrebno je resiti sistem od tri jednacine
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. . . Debelo socivo 4
Z1ze 1 Z1Zzne ravni sfernog soCiva
= PRVA ZIZA sociva je tacka na optickoj osi €iji lik soCivo obrazujeu

beskonacénosti

= PRVA ZIZNA RAVAN prolazikroz prvu Zizu i normalna je na opticku
osu soCiva

= PRVA ZIZNA RAVAN prolazikroz prvu Zizu i normalna je na opti¢ku
osu sociva

= paraksijalni zraci iz ma koje tacke Zizne ravni su po izlasku iz soCiva
medusobno paraleleni

= da b1 zrak po 1zlasku i1z sociva bio paralelan osi dovoljno je da se u
njegovom produzetku nalazi prva Ziza

= DRUGA ZIZA sociva je tacka u kojoj nastaje lik beskona¢noudaljenog
tackastog predmeta koji se nalazi na optickoj osi so€iva i to na istoj strani
gde je prva Ziza

= DRUGA ZIZNA RAVAN - definicija -

zbog reverzibilnosti prostiranja svetlosnih zraka, prva 1 druga ZiZza mogu 6
da zamene svoja znacenja
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. o - _ Debelo socivo 5
Glavne ravni, glavne taCke 1 Zizne daljine sociva

- komentar -

Prve Orugo
| .glevma ravan

A% .o v e \N vewv .o v e
prva zizna daljina soCiva drugavizna daljina soCiva

prva glavna tacka soCiva

Kada je f;=f, ?
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: : . : Debelo socivo 6
Opticarska jednacina debelog sociva
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, , ~ Debelosocivo 7
Opticarska jednacina debelog soCiva 2
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opticarska jednacina debelog soCiva 9
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JednaCima debelogsoCiva

iz AABQ i ABHF
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Tanko socCivo

Opticarska jednacina tankog sociva
1 1 1

—:(n—l _
f R K,

JednaCina tankog socCiva

iz AQAB i AFHB
y=y _ Y

p “i
obrnutlik !

iz AQAB-AFHB ..1..+.1_ =
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Tanko socCivo

Opticarska jednacina tankog sociva koje nije u vazduhu

n 1 1

sociva_ 1

1
f n okoline Rl R2

- komentar -
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Sistem tankih sociva
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Geometrijska optika — svetlosti opti¢ki fenomeni

Sistem tankih soc¢iva
- primer -

40 cim.

Sk 4.21. Princip sociva fotografskog telcobjektiva

" Prrimer. SloZeno solivo na sl. 4.21. sastoji se od tankog pozitivnog sociva Zizne daljine + 20
252‘ '~‘-"~1'~’ﬂ1]j£nﬂg razmakom od 10 em od tankog negativnog soéiva Zizne daljine - 20 cm, Naéi
M daljinu i poloZaje ZiZa i glavnih tataka slofenog sociva.,

Koriste¢i se vife opisanim metodom, nalazimo
sy — 4 20cm,
§; = — 10cm,

$ = - 20 cm.

14
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Sistem tankih socCiva

- primer -

Druga ZiZa je, dakle, 20 cm desno od negativnog sofiva.

Ako svetlost pada na drugu stranu sociva,

.l.ll"'l = Sl 2{} Cm:
55, = + 30cm,
3 = + 60 cm,

iprva ZiZa se nalazi 60 cm levo od pozitivhog soliva.

Zizna daljina sloZenog so&iva, prema jednagini (4.19), iznosi

11 | I 10
20 =20 20(-20)°
f = 4+ 40 cm.

Prva glavna tacka leZi 20 cm levo od pozitivnog soCiva a druga glavna tatka 10 cm levo od
toga soliva, kao §to je prikazano na sl. 4.21.

~ Ova kombinacija pozitivnog i negativnog soCiva ilustruje princip soliva telefoto-kamere,
Sf:_scwn ima vehiku ZiZnu daljinu, tako da daje velike likove (m = — ffx), ali druga Zi#na ravan
nije tako daleko iza okvira sodiva, kako kamera ne bi bila preterano dugaéka.
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Ly ly

Sistem sociva

PRIMER
- komentar -
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Sistem sociva

PRIMER
- komentar -
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Sistem sociva

PRIMER

- komentar -
L1l

p I f
1 1 1
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Sistem sociva

PRIMER
- komentar -
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PRIMER
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Aberacije sociva

= aberacije soCiva su posledice fizicki 1 geometrijskih zakonitosti
prelamanja svetlosti

posledice fizickih zakonitosti posledice geometrijskih zakonitosti
prelamanja svetlosti prelamanja svetlosti™®
= hromatska = sferna

= koma

= astigmatizam
= 1skrivljenost polja

= distorzija
= za aksijalne tackaste predmete postoji samo hromatska 1 sferna aberacija

* Termini “1zicke zakonitosti” 1 geometrijske zakonitosti” su u upotrebi, ali su u odredjenoj meri
neodredjeni; jasno je da su obe grupe aberacija posledice fizi¢kih zakonitosti. 21
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Aberacije soCiva2

Hromatska aberacija

- komentar - /

1 1 n-1 ¢

= korekcija se vrsi za dve il1 viSe talasnuh duZina svetlosti kombinacijom
sabirnih 1 rasipnih soCiva

22
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Aberacije soCiva3

Sferna aberacija
= paraksijalni zraci se seku u jednoj tacka !

= jedina geometrijska aberaciia koia nostoii i ondakada se tackasti nredmet nalazi
na osi sociva

= korekcija se moze vrsiti podesnim izborom krivina sfernih povrSina soCiva
23
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Aberacije soCiva4
Koma

= §iri lik u ravni normalnojna osu opticku so¢iva

= korekcija se moze vrsiti podesnim izborom krivina sfernih povrSina sociva

24
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Aberacije soCivas
Astigmatizam
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= snop zraka koji obrazuje lik je trodimenzionalan
= §iri lik u pravsu duz opticke ose soCiva

= korekcija se kombinacijom veceg broja sabirnih 1 rasipnih sociva =



