Predmet: Fizika 1
Racunske vezbe (Termin: 27.3.2020)

Predmetni asistent na ra¢unskim vezbama: Violeta Stankovié

1. Telo je baceno pod uglom od 60 ° prema horizontu, brzinom 9,=20 m/s.
a) Pod kojim ¢e se uglom, prema horizontu, kretati telo posle 1.5s i
posle 2.5 s od pocetka kretanja?
b) Posle koliko vremena i na kojoj visini ¢e se telo kretati pod uglom od
45 ° u odnosu na horizont?

Resenje:
y t;=1.5s
2 |t l
_g> t,=2.5s
1—9; a="?
h="?
o

2
m*z—t r_——’m*g_’(polazimo od Drugog Njutnovog zakona kako bismo izveli formule

za trajektoriju odnosno polozaj tela, u svakom vremenskom trenutku )

d? ) .. ) .. ) )
7= (integracijom ovoq izraza dobija se izraz za z komponentu brzine tela

d : . .. .
m (z) = -gt + C, (integraciona konstanta se odreduje iz podetnih uslova zadatka, u

ovom slucaju u po€etnom trenutku telo je imalo pocetnu brzinu ,
pa Ce integraciona konstanta C; biti jednaka z komponenti pocetne brzine
(projekcija pocetne brzine na z osu je ¥y*sin a) 0dnosno C,= 9y*sin a)
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z=-gt"2/2 + 9y sin ag*t+C, (integraciona konstanta C, je jednaka nuli buduci da
se telo u pocetnom trenutku nalazilo na Zemlji)

z=-gt"2/2 + 9y Sin ap*t (z komponenta radijus vektora bacenog tela)

Analogno nalazenju z komponente, nalazimo x kompnentu radijus vektora bacenog
tela:

2
Z—t (x)= 0 (projekcija jedine sile koja deluje na telo, gravitaciona sila, jednaka je

nuli)

d 3 . : :
- (X) = C; (u pocetnom trenutku x komponenta brzine jednaka je x komponenti

pocetne brzine tj C,=19,*C0S a)

X(t) = Yo*cos ap*t (integraciona konstanta C; jednaka je nuli jer se telo u pocetnom
trenutku nalazilo na nivou zemlje)

tg o =9,/ 9y
S _gt+90sina0
qa _—3g sina
tgo=4-=
v g Z_x 90 cos a0
9, ‘
—gt+90 sina 0
o=arct
o g( 90 cos al )

ol (tl):1468 °
(5] (t1)='3567 °

a= 45 ° (iz sledeCe jednacine nalazimo vreme koje je potrebno telu da se krece pod
uglom od 45 °)
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dz
dt _—gt+90sina0 _
tga=-—= =-gt/9,C0s 0y +tg o,
g 3_" 90 cos a0 gt oG to
t

t = (90C0S 0ao/Q)*(tg 0p—tg o) = 0.746 °

h=z(t)=10.2m

2. Top ispaljuje dve granate brzinom 9,=250 m/s. Prvu pod uglom 6,=60 ° a
drugu pod uglom od 0,=45 °, u odnosu na horizont. Zanemaruju¢i otpor
vazduha, naci vremenski interval izmedu ispaljivanja u odnosu na sudar
granata.

ResSenje:
A Dve granate su ispaljene pod uglovima od
y = 60° 1 45°, jednakom pocetnom brzinom.
2 Nakon nekog vremena dve granate Ce se
Eld I P(XY) sudariti u tacki P ¢ije su koordinate date
kao (X, y).
CZ
®; X
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Na slici levo moZete videti nacin izvodenja x 1 y komponente radijus vektora prve
granate. Dok na slici desno takode mo-ete videti nacin izvodenja x 1 y komponente
radijus vektora druge granate. Obratite paznju da x 1 y komponenta druge granate
zavise od vremenskog trenutka predstavljenog kao t-At buduci da je druga granata
ispaljena nakon vremena At u odnosu na prvo tela .

U trenutku sudara prva i druga granata imaju jednake koordinate tj x;=x, 1 y; =Y.
Iz jednakosti x;=X, dobija se vreme t koje je potrebno prvoj granati da stigne u
taCku P 1 sudari se sa drugom granatom, u odnosu na pocetni trenutak. 1z druge
jednakosti dobija se interval izmedu ispaljivanja a u odnosu na trenutak sudara, At.

Na slici ispod moZete videti nacin dobijanja vremena t.

Konsultacije petkom od 12 do 14 ¢asova na e-mail violeta.stankovic@ff.bg.ac.rs




Predmet: Fizika 1
Racunske vezbe (Termin: 27.3.2020)

Predmetni asistent na racunskim vezbama: Violeta Stankovié¢

Zatim na slede¢im slikama mozete videti nacin dobijanja vremenskog intervala At.
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3. Dva tela su istovremeno bacena razli¢itim brzinama i pod razlicitim
uglovima prema horizontu. Pokazati da je za vreme kretanja njihova
relativna brzina konstantna po pravcu i intenzitetu.

ReSenje:

g2

_>
9101 X

Na slici ga gesne strane mozemo da primetimo da je vektor relativne brzine A_15, a vektor relativne brzine jeste
razlika 91-9,. Na nacin objasnjen u prethodnim zadacima dolazi se do x i z komponentiradijus vektora prvog

i drugog tela. Buduc¢i da je ovde bitan vektor brzine, potrebno je naci x i z komponente brzine kretanja prvog i
drugoaq tela.
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Xl(tl) = 1991C0S oy *t
Zl(t]_) :_gt/\2/2+ 1901Sin oq*t
Xz(tz) = 19¢,C0S a,*t

Zg(tz) = -gtz"2/2 + 99, COS ay*t

dX1
dt

88] = 9y = 9, =(C2 = DM + (Gt = TH™)s2 =

dt

= ((991€0S0a1 - V92€0S80) 2+( 9o sin g - oo SIN 1)) N1/2

4. Telo je baceno sa Zemlje pod uglom o prema horizontu po¢etnom
brzinom 9y, Zanemarujuci otpor vazduha odrediti:

a) vreme kretanja

b) maksimalnu visinu do koje se telo popne, domet tela kao i ugao za
koji su te dve veliCine jednake

C) jednacinu trajektorije z (x)

2 |1 Na nacin prikazan u prethodnim zadacima
l T dolazi se do x i z komponente radijus
— vektora.
Yo
X (t) =9 cos a*t
a z (t) = -gt"2/2 + Y4 sin o*t
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Prvo je potrebno odrediti ukupno vreme kretanja tela. Dobija se kada se z
komponenta radijus vektora izjednaci sa nulom ( z (t=1)=0) iz Cega sledi da je
=219, Sin alg.

Domet tela dobija se kada se u izrazu za x komponentu umesto vremena t zameni
ukupno vreme Kretanja tela t=29, sin a/g, pa sledi da je D = x(t)=9,Sin20/g.

Maksimalna visina do koje se telo popne dobija se kada se u izraz za z komponentu
radijus vektora tela umesto vremena t zameni vreme koje je potrebno telu da
dostigne maksimalnu visinu. Vreme koje je potrebno telu da dostigne maksimalnu
visinu dobija se iz prvog izvoda, z komponente radijus vektora tela, po vremenu.

dz(ty)/dt=0
t,=0¢ sin a/g
Zmax(t1) = 9o sin“a/2g

Ugao za koji su domet tela i maksimalna jednake dobija se izjednacavanjem
pomenutih veli¢ina.

Zmax(tl) =D= X(T)
Yo Sin“a/2g = Yosin2u/g iz Eega sledi da je a = arc tg (4) =75.963 °

Jednacina trajektorije tela z(x) dobija se kada se vreme t u izrazu za z komponetnu
radijus vektora tela zameni komponentom x koja zavisi od vremena.

X (t) = 9o cos a*t odakle sledi da je t = x /9, COS o

Z(X) =-g/2* (x*/ 95> cos* o) + tg a *x
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5. Od pocetnog trenutka t=0 sila F=at deluje na malo telo mase m koja se
nalazi na glatkoj horizontalnoj povrsini (a je konstanta). Stalan smer
sile zaklapa ugao a sa horizontalom. Nac¢i:

a) Brzinu tela u trenutku njegovog odvajanja od podloge
b) Put koji telo prede do tog momenta Fx
A ﬁ
v ReSenje: o

X l m*§>

m*a,= N-mg+F*sin a (Krenuvsi od drugog Njutnovog zakona, primenjenog na
sistem sa slike, dolazimo do jednacine u kojoj figuriSe y komponenta ubrzanja kao
I y projekcija svih sila koje deluju na telo.)

U datoj jednacini figuriSe normalna sila koja je jednaka nuli u trenutku odvajanja
tela od podloge, a y komponenta ubrzanja je takodje jednaka nuli jer nema kretanja
po y osi. S tim u vezi, dobijamo da je -m*g=-a*t*sin «a iz ¢ega sledi da je
t=m*g/a*sin a.

dd

FX:m*d—t" =a*t*cos a - x komponenta sile

m*dd, =a*t*cos a* dt - zatim ovu jednakost integralimo, levu stranu jednakosti
u granicama od 0 do 9, a desnu stranu jednakosti u granicama od 0 do t

m* 9=(a*t*/2)*cos o —izraz dobijen nakon integracije (umesto t zamenjujemo
vreme odvajanja od podloge) iz koga sledi da je brzina

9=(m*g**cos a)l(2*a*sina).

ds=9*dt
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5= fot Jdt= fot((a x cos a * t*2)/ 2m)dt=(m**g°cosa)/(6*a**sin’«)-put koji prede
telo do zaustavljanja

6. Telo mase m, koje se nalazi na glatkoj horizontalnoj povrsini, krece se
pod uticajem sile F=mg/3 konstantnog intenziteta. Tokom
pravolinijskog kretanja tela, ugao a, izmedu pravca delovanja sile i
horizontale , varira kao a=a*s, gde je a konstanta, a s predeni put datog
tela u odnosu na pocetni trenutak. Naci brzinu tela u funkciji ugla a.

N A

—>
m*g

Na slici ispod vidi se tok reSavanja zadatka. Dakle, na prvom mestu projektovati
sve sile na x osu, zatim iskoristiti jedno “malo” prosirenje izvoda, a zatim izvrsiti
integraciju u granicama od 0 do 9 i od 0 do s, analogno prethodnom zadatku.
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