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HpeIIMeT: Pduznuka XeMI/Ija MaKpPOMOJICKYJa

Be:xoa 6p. 4. IOJIMAHUJIMH KAO NTIPOBOJAHUK U pH UHAUKATOP

IIN/b BEXXBE

1. Cunrerncarn noymmanwimH xuapoxiopun (PANI-HCI) xemHujckoM OKCHIATHBHOM ITOJIMMEPH3AIN]OM
MoHoMepa anmwinHa y pactopy HCI (1j. momumepusanujom in Situ hopMupaHe Conu aHWINHAJYM XJIOPUIA),
nomohy ATIC xao okcuaannoHor cpencrsa (ciuka 1).

2. Hampasutu pH unnaukaropcke ¢unmoBe PANI-HCI ypamameM MHUKPOCKOICKHX CTaKaja y PEeakIHuOHY
CMellly TOKOM MOoJIMMepHU3alje aHUINHA.

3. HanpaButu [TAHU npoBonnuke enekrpuune crpyje oq PANI-HCI Ha paznuuutumM nojioraMa: TEKCTHII,
crakino u ¢unrep nanup. HanpaButu npoBoany I[TAHW rtabnery mpecoBamem mnpaxa PANI-HCl mon
BHCOKHUM TPUTHCIIAMA.

4. Tectuparu ITAHU nposoxnnuke u pH unaukarope.

Hakon cunrese y npucycrsy HCI na auckum pH Bpennoctuma (pH < 2) ITAHMU je mpoTtoHOBaH u nornupaH
XJIOpUIHUM joHHMa. OBaj IMOTyOKCHIOBAHH, TOMUPAaHU OOJUK (EMEpaIuH co) je enekrpornpoBoaad. [TAHU
eMEepaIINH CO MOXKe TOCTHNH BPETHOCTH MPOBOIJBHBOCTH KOj€ CY YIIOPEIBE ca MPOBOIJbHBOMINY MeTaia.
Emepaniun co ce npeno3Haje 1o 3eneHoj 60ju. Ha ciunu 1 ce Bunu na je y kucenoj cpenuau [TAHU nanan
300r MamKa eNeKTpOHAa MO3WTHBHO HACNEKTPHCAH, a MPHUBYYCHH XJIOPHIHU JOHH OJpPIKaBajy
CNIEKTPOHEY TPATHOCT.
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Cauxka 1. Peakuynja xemMujcke oKCUaaTuBHE noiuMepu3anuje anninaa nomohy AIIC y BojgeHOM pacTBOpy
HCly cBojcTBY momaHT KucenuHe (Tj. mojuMepr3anyja in Situ CTBOpeHOT aHWITHHUjyM Xstopra). Peakmujom
Hacraje [IAHU xuapoxiopwu.

VY 3aBHCHOCTH Ol yCJIOBa CpeiuHE Yy KO0joj ce Hamasu, cunrerucanu [IAHW nako Moxke mpenasuta u3
IPOTOHOBAHOT ¥ JIOIMPAaHOT OOJIMKA (€MEpaIAMH CO) Y JEIPOTOHOBAHU M ACHONUPAHH OOJHK (eMepaanH
0aza) u oopatno. Kaga ce [IAHU emepannun co ypoHH y Oa3HH pacTBOp, BeroBa 0oja ce Mema U3 3eJeHe Y
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TUIaBy, jep npenasu y 0a3Hu oOumk. EMepanina 6a3a je HeyTpalHu MaKpOMOJIEKYJI, jep je y 0a3HO0j cpeluHH
OTIyCTHJIA BUMIAK TpoToHa. [lomTo He moceayje MO3UTHUBHO HACIEKTPUCAHE 32 MPUBJIAYCHE XJIOPUIHUX
amoHa, genporoHoBann PANI je mcroBpemeHo u penomnupad. EMepanann 6aza y Kncesoj cpenHH TIOHOBO
npeNa3y y eMepalliiH Co, MPOIIeC JIOMHpama-JeIonupama je pepep3udminan (Cruka 2).
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Cauka 2. [Ipenas emepannna 6a3a - eMepanaut co.

XEMUKAJIMJE, TIOCYBE U JABOPATOPUJCKHU ITPUBOP

Xemuxamuje: pactsop 0,8 M HCI (aq), pactop 5 x 10° M H,SO, (aq), amoHmjyM nepokcuaucyidar
(APS), anunun (Tedan, p = 1,02 g/cm3 , Mr = 93,13 g/mol), 35% wm 37% HCI, anconytuu eranon, 0,1 M
pactBop H,SO4, 0,1 M pactBop NaOH, uBpct NaOH, nectunoBana Bona

Hocyhe: vHopmanau cya ox 50 ml (2 xomazma), rpagyucaHa Jiaboparopujcka 4dama of 10 ml, 25 ml (3
komana), 100 ml u 150 ml, ryu 6oma o 500 ml, craknenu neBak, nunera of 25 ml, nunera ox 2 + 0.01 ml,
craienu wranuh, [lacrepoBa numnera, Kamuka U IIIaTyja 3a oqMepaBame Maca Behux of 1g U Maca MambHux
on 1 g, 3 game ox 75 ml.

I[pubop: MarHeTHa MeIIanIa, MarHeT, Bara Ha TPU JelHMale, CTalak, KieMa, Iayc Hamnup, Guitep mammp,
nponurnera, Makase, yopyc, gimomacrep, xyrta quona, 2 AA Oarepuje on o 1,5 V, ynoxak 3a Oatepuje, Tpu
KaOia ca 1o JBe ITHUNabKe, OakapHa Tpaka on 0,2 mm nebspuHE, MyITHMEp, (DeH 3a KOCy, YETKHIA 3a
cnukambe, Petri Solja, olovka.

HAIIOMEHA: 3a wusBoleme oBe BexkOe HeonmxoaHo je kopuiheme
pykaBuua u ManTuia. IlorasHe pacTBope IpaBUTH y Kane/u (IUrecropy). QSN
Csu cynoBu y kojuma je 6uo ITAHHW niau aHuiauH ce 00aBe3HO Ha KPajy
paga mepy Hajupe BOJOM H JeTepPUEHTOM, a 3aTHM XPOMCYMIIOPHOM
KHCEJIHHOM Y KameJn.
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IMOCTYIIAK

®opmupame [IAHU nnaukaropa:

Henocpenno npe noyetka cunte3e PANI-HCI ypoHuTe
MHUKPOCKOIICKO CTaKJIO Y PeaKLMOHY CMely Jia O ce U3/1BOjHO
I[TAHU ¢unm Ha Boj. @unmM Ha mmouuniy he 6utu 3eneHe 6oje.
Kana ce mnouuna ca [IAHU-dunmom yponu y pactsop 0,1 M
NaOH, ¢unm Ha B0j 1o6Hja ruaBy 00jy, a Kaja ce OHa ypOHU Y
0,1 M H,SOs, ¢punm je monoso 3enen (Cnuka 3). [IAHU y
OBOM clTy4ajy urpa yiaory pH unnukatopa.

H,S0,

Cauka 3. [TAHU kao nX nuaaukaTop HaKoH ypawama y 0,1 M
H,SOy4, omrocHo y 0,1 M NaOH.

Honumepuzanmja u neheme:

Mocrynak 3a cunresy ITAHU xunpoxiopuaa uz 0,2 M anununa u 0,25 M ATIC u3
BojieHoT pactBopa 0,2 M HCI je unnenrnyan mocrynky y Bexou 1 (o3naka PANI-
HCI-0.2).

Peaxumona cMerma ce mean Kpo3 (GHITEp Manup Ha CTaKJICHOM JIeBKy. Taior Mopa ma
ocrane BiaxaH (Crnuka 4).

Cauka 4: Tanor PANI-HCI
IpoBonnux og ITAHU na ¢puarep nanupy:

Ha ¢unrep manmpy HamprajTe mpaBoyraoHWK. [loako KamanuIoM HaHECHTE PEaKIHOHYy CMeENly II0
MOBPIIMHK HAL[PTAHOT MpaBoyraoHuka. Co0j HaHEIICHOT NOJIHaHIINHA He cMe OUTH cyBHIIe ne0eo Kako He
0u HucIyIao TOKOM cymiema. [Ipekuan Ha ¢punmy oHemoryhaBajy MpoTHIAmkE eleKTpudHe crpyje. Vcemure
Tpaky BenuunHe 6 x 3 M Tako na [TAHU dunm Ha woj Oyne 6e3 omrehema. @enom ocymmtu [TAHU dunm
(Cnuka 5a). JIoOpo mpuuBpcTUTE
OakapHe Tpake 3a [Ba IapajenHa
Kpaja ¢unrep manmpa ca [IAHU
clojeM Kako O0u  umaine jaobap
koHtakT ca I[IAHU cnojem
(Cnuka 56). Kama enekrpoje
MyJITHMEpa  TPHCIOHUTE  HA
OakapHe Tpake mpuKazahe ce
BPEIHOCT OTHOpa HAa CKpaHy y
omuma. (Ciimka Su).

Camnka 5. [Tpunpema [TAHU npoBogHKMKa Ha TIOUI03H 011 (GUIITED Marupa.
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ITAHMU Ta6JieTa ka0 NPOBOAHUK eJIeKTPUYHE CTpYje:

Iosexwute [IAHU Tabiery y KoJ0 jeTHOCMEpPHE CTpYyje ca OaTeprujoM U AMOJOM Kao Ha ciuid 6a. [TomTo je
ITAHU npoBoHUK eNeKTpUUHE CTpyje, Auoaa he cBeTieTy.

IpoBoanux ox [IAHU Ha neTpu mIo/bM M NMJIATHY:

YeTKHI[OM HAHECHTE TAJOT ca GHITEp Mmanupa Ha MEeTPH II0JbYy M IUIATHO. JeqaH W3BOJ Aprkada 3a Oareprje
3a0onute Ha jeman kpaj tamora [TAHU, nok apyru m3Boj Tpeda Ja MOBEKETE ca JUOJIOM MPEKo kabia ca
mTunambkama (j,amuratopkama’’). Jlnogay mobomuTe Ha CympOTHH Kpaj Tajora oj Jelia Tajora y Koju je
3a007ieH u3BOI Jpkava 3a Oatepuje (Cinmka 66). HeomxonHo je na rtamor Oynae BiaxkaH 300T g100por
KOHTaKTa.

@

PANI tableta

Cauka 6. [ToBesuBame [TAHU npoBoanuka (y BUy cioja ¥ TabJieTe) y KOJIO jeJJHOCMEPHE CTpYje.



