IHOJIUMAHUJINH

[Tonumepu koje cpehemMo y CBaKOJHEBHOM XHMBOTY (TIOMUCTUPEH, MOJUETUIICH, TOJIU(BUHUII
XJIOpU), TOJHUIPONMICH) MO CBOjO] NMPUPOAM HHCY TPOBOJHHILM EJIEKTpHYHE cTpyje. Hbuxosa
CTPyKTypa He oMmoryhaBa nemokanm3annjy BaJEHTHHX EJIEKTPOHA, OJHOCHO KOJ FHHX HE IOCTOje
cJ1000IHM HOCHOLIM HaeleKTpUcama KOju OM MPOBOAWIM eNeKTpUUHYy cTpyjy. [IpoBogHu momumepu
Cy crneru(UIHN OPTaHCKH CHCTEMH Ca IPOAYKCHOM T—eJIEKTPOHCKOM KOMYTAalljoM Y OCHOBHOM
naHny (6ankOoHe) Koja MpeIcTaBba YCIIOB 332 BbUXOBY €IEKTPOHCKY MPOBOJJBUBOCT, Ka0 U 3a M0jaBy
HU3a crenuGuYHuX (PU3NYKOXeMHjCKHX (peHoMeHa (eneKTpUYHUX, onThikux). [loctoju Behu Opoj
MOJIMMEpa KOJH Ce CBPCTaBajy y Kiacy MPOBOJHHX mojuMepa. Mehy wuma je nommanmmud (ITAHN)
KOjU HacTaje [OBE3MBAakEM MOHOMEPHHX jeAHMHMLIA aHWIMHA y JaHue noaumepa. [IAHU ce myxe
BpeMe MHTEH3WBHO NPOYy4YaBa, jep MPEACTaBJba CIHOj KapaKTEPUCUTHKA MeTaja (IPOBOAJBUBOCT) H
KapaKTepPUCTHKAa OPraHCKUX IOJMMEpAa, MOXKE CE€ CHUHTETHCAaTH Ha je(pTHMH U jeJHOCTaBaH HA4YUH Y
BEJIMKUM KOJMYMHAMa M IMOCedyje HU3 MHTEPECaHTHHX CBOjCTaBa MOTOAHHUX 32 PAa3IHYUTE MPUMEHE
(MOXXKe ersucTHpaTd y BEeIHKOM OpOjy PeIOKC M KHCEIMHCKO-0a3HMX OONHMKa, MoKasyje peloKc-
aKTHBHOCT, eJIeKTpoxpomu3am). Pasmak u3mel)y BaJieHTHE U POBOAHE TPaKe € MOXKE€ KOHTPOJIUCATH
MEHABEM XEMHUjCKE MPHUPOAC MOJMMEPHOr JaHNa (HOp. OKCHAAIMOHOT CTama), OOYHUX rpyna
(cymcTHTyeHAaTa) WM THUIIA JAOTAHT joHa). 300T CBera HaBEJCHOT, caM MM Y KOMOMHANM]H ca IpyTUM
noiauMepuma, [TAHU ce Moxe KOPUCTHTH 3a U3pay CEH30pa, BEIUTAYKUX MUIIMha, 3aIUTUTY O

KOpO3Hje, Kao HOCa4 32 TPAHCIOPT JIEKOBA M €H3UMa. ..
CTpyKTYypa, CBOjCTBA M PEJOKC CTaha NOJUAHUINHA
Jenna on najunTepecaHTHHjuX ocobuHa I[TAHHM je nma oH Moxe MOCTOjaTH y BEIUKOM Opojy

YHYTpaIlBbUX pefoKc cTama. OKCHIAMOHO CcTame je oxapeheHo OpojeM OCH3CHOMAHHUX U

XMHOHOMTHUX TIPCTEHA Y JIaHIy mosmanmwinHa. Omimra Gopmyna 6aznux Gopmu [TAHU npukaszana je

ooy

Cauxka 1. Omura dpopmyina 6a3HUX GOPMHU MTOTMAHUIINHA.

Ha ciunu 1.

Bpennoct y=0 oarosapa motmyHo okcuaoBaHoM ctaky [TAHU koje ce Ha3uBa MepHUTpaHWIMH. 3a

y=1 TTAHU je y moTmyHO peayKOBaHOM CTamy, JeykKoemepainuHy; BpemHoct y=0.5 ozaromapa



MOJTyOKCHUJI0BaHO] (opMHu, T3B. emepanauHy. OcuM HaBeJeHWX Oa3HMX OOJMKa IOCTOje |
npoTtoHoBaHM obiuuu. HajBaxuuja kuceno-6a3Ha u penokc crama [IAHUW npukaszana cy Ha cnunu 2.
Paznmmunre dopme [TAHU pasnmukyjy ce He caMoO MO €IEKTPONPOBOIJBUBOCTH Beh M MO MHOTHM
OpyTuM (U3NUKOXEMH]CKMM OCOOMHAMa, HIIP. allCOPILHUjH eIeKTPOMarHeTHOr 3padema. Ocobune ce

Takolhe Meajy MPOTOHOBAHEM.

H

H
s g LEUKOEMERALDIN
‘ ‘ Redukovana, neprovodna
N -~ forma, zute boje

H H y=1

+2H', +2 ¢ “ 2H', -2 ¢
H -
N /“ EMERALDIN BAZA
delimiéno oksidovana,
7 -~ nedopirana,
N ” neprovodna forma, plave
boje y=0,5
2B 1
EMERALDIN SO
delimiéno oksidovana,
protonovana,
/ radikal katjonska-
polaronska,

exists at pH <4 PROVODNA FORMA,
zelene boje y=0,5

2HA

>+ZI

+2e -2e

H H
N~ AN PERNIGRANILIN SO
+ + potpuno oksidovana,
\N \N/ neprovodna forma
H H

y=0

+4H" || -4H"

N M PERNIGRANILIN BAZA
potpuno oksidovana,
x \N/ \N/ neprovodna forma,

ljubicaste boje
y=0
benzenoidna forma hiinonoidna forma
CgH, prstena CgH, prstena

Cauka 2. Pengokc u kucenuHcko-0aszHe Gpopme moluaHuiInHa.

Jenmua dpopma ITAHU koja MMa BHCOKY eNeKTPONPOBOABMBOCT (Hajuemhe 1-10 S cm™) je
eMepaJlIMH CO Koja je MPOTOHOBaHU OOJMK eMepasiHa, ¥ IOJIAPOHCKOM OOJHKY (ciMKa 2), 3eleHe

0oje. EmepamamH cO je IONyOKCHIOBAaHO IPOTOHOBAaHO, AHjOHCKH JomupaHo crame [IAHU.



Emepanauacka ¢opma mnporoHoBaHor IIAHW wma komyroBaHe NOJMMEpHE JaHIE 4YHje ce
JeTUMUYHO TIONMYH-EHE MOJIEKYJICKe opOuTane mpekiamnajy na Ou ¢dopmupane AelIoKaIN30BaHy
CTpyKTypy. Ha Taj HaumH je oMmoryheHo KpeTame eNeKTpOHA Ty MOJIMMEpPHOT JaHna. EMepannun
0a3a ce MOXke MPOTOHOBATH PEJIATUBHO jaKUM KUCETMHaMa 3axBaJbyjyhu mpucycTBY Oa3HUX MecTa
(aMuHO, IMUHO TpyIIe) Yy JaHIy nonumepa. [IpoToHOBameM a30TOBOT aTOMa Y KIMUHO TpyIiamMa a30TOB
aTOM M BeMy CyCeHHM XHHOHOMIHH TIPCTEH MOCTajy CeMUXHHOHOMIHH KaTjoH paaukai (CgHs—NH™).
[IpoToHauuja He yKJbydyje camO Be3MBame NPOTOHAa Beh M mpompaTHM yia3 aHjoHa (XJIOPUAHH,
XHIPOXEHCYNI(pAaTHH jOHH) y CTPYKTYpy, KOHTpa joHa (JOHaHT aHjoHAa, A~ Ha clIum| 2), KOjU
OJIpXKaBajy eNeKTPOHEYTPAJHOCT LENOr Marepujajia Tj. KOMIIEH3Yjy IO3UTHBHO HaeleKTpUCAHE
ocHoBHor JaHna [TAHU. Kapakrepuctruke qONaHT aHjoHA UMajy AUPEKTaH YTUIA] Ha TPOBOJJBHUBOCT
TOJIMAaHUITUHA.

3axBasbyjyhu cocoOHoCcTH 12 6p30 U ca IakohoM IpoJia3u Kpo3 BETUKH OpOj OKCHIIAIMOHUX
¥ KHceno-6asHux crama, [IAHM Moxe peBep3HOHIHO MEHaTH CBOjy MpoBOABHBOCT 01 ~10™° S/cm
KapakTEepUCTUYHE 3a W30JIaTOpE 1O HHUBOA MPOBOAJBHBOCTH TmonynpoBogHuka (~1 S/cm). VYV
3aBUCHOCTH OJ] ycjioBa U HaunHa cuHTe3e [IAHW moxxe noctuhu M HUBO MPOBOAJBMBOCTH MeTana (~
10° S/cm). Toranamem emepanaua 6asHe dopme ITAHU y pacTBOp KiCelHHE IOTHMEPHH IaHIA
BeoMa Op30 3a cebe Be3yjy MPOTOHE MPEKO MMHUHO a30Ta U MCTOBPEMEHO JOMAHT aHjoHe (KOHTpa
jone), u [TAHU npenasu y dhopmy emepanaun conu. boja [IAHU ce Tana Memwa u3 riase (emepaiinH
0aza) y 3emeHy (emepanmuH co). OBaj Tpolec ce Ha3HWBa JONHpame Yy TOKY Kora ce mosehaBa
nposoasbuBocT ITAHU. OncrpamuBame IPOTOHA U IONIAHT aHjoOHA ca MOJIMMEPHHX JIaHalla, OJHOCO
IpoIieC Ae/onupama, ce ogurpana kaga ce [IAHU emepannuy co moronu y BEIUKH BHUILIAK pacTBOpa
6aze.

[Ipomena Ooje mMoNMaHWIMHA C€ MOXKE HM3BPLIMTH U KOHTPOJIUCATH Takohe eNeKTPUYHUM
MyTeM, TPOMEHOM HaIlOHa Ha eNICKTPOoJIaMa, Tj. MeHhamkeM MOTEHIIMjajla enekTpojae npeyuene [IAHU
¢mwimoM. OBa mojaBa ce Ha3uBa enekTpoxpomuzaMm. Ca nosehaBamkeM HaloHa U NPHUMEHOM CBE
nosutuBHHjer moreHuujana Ha [TAHU ¢wunm-enexrpogy ITAHU mema Gojy u3 0e30o0jHe/KyTe
(;reykoemepaligiH) IPEeKo 3eJ1eHe (eMepalIuH o) y TIaBy (IEPHUTPAHWINH), a Ca CMAambEelhEeM HalloHa
ITAHU (mpumenom cBe HeratuBHUjer noTeHnujana Ha [IAHU-dunm enekrposy) nemasa ce oOpHyTa
npomeHa 0oje.

Crpykrypa, KoH(pOpManmja, Mopdonorija u Ha Kpajy kapakrepuctuke ITAHU 3aBuce ox
HauMHa MOBE3MBaka MOHOMEpHHX jenuHuua y naHan [IAHU, omHOocHO on HaumHa W yciioBa
nojuMepusanyje. Ha ciunu 3 npukaszaHa cy JiBa THIIA TJ1aBa-pel MOBe3UBamba MOHOMEPHUX jeAMHUIIA
aHWIVMHA: JIEBO j€ jeJlaH o] Hajuenrhe NMpeJOMWHAHTHHX IUMepa aHWINHA, 4-aMUHOIN(EHUIIAMUH,
Hactao N-C4 moBe3nBameM (Mapa-moBE3UBABEM), a JECHO je TuMep 2-aMHUHOAN(EHUIaMUH, HACTA0

N-C2 noBe3uBameM (OPTO-TIOBE3HBAHEM).
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Cauxka 3. Jlumepu anwnuHa: 4-amuHoau(eHUIaMuH (JIEBO) U 2-aMUHOU(PEHIIIAMUH (JECHO)

[lapa cymnctutyucanu (NOBe3aHM) aHWIMHM Tpane ayradke nuHeapHe I[IAHW nanne Bucoke
MPOBOJUBMBOCTH W TpaHyiapHe wMopdonoruje. [paHame naHama (Hnp. mnpucycreo 1,2.4
TPUCYTICTUTYHCAHUX MOHOMEpPHHUX jeAMHUIIA) U MPUCYCTBO NOCEOHUX CTPYKTYPHHUX jeAMHHUIA (HIP.
(heHasmHCKOTr THIIA) Y JaHIKUMa je Takohe Moryhe u Moxke ce y oJpeheHnM cCHHTe3aMa MOBe3aTH ca
HACTaHKOM PAa3IMYHUTHX CYIPaMOJIEKYJICKHX CTpyKTypa omuroanmwinHa u ITAHU, ox kojux cy Heke

NpUKa3aHC Ha CIIULU 4.

Cauka 4. Heke ox moryhux cynpamonekyiicku crpykrypa [IAHU.

Cunre3a [IAHH okcuIaTHBHOM MOJIMMEPH3ALMjOM aHHINHA

Peakija xemMjcke WM €JEKTPOXEMHUjCKE OKCHUIATHUBHE IOJIMMEpHU3alMje aHWIMHA MOXeE ce

W3BOJIUTH Y BOAM MJIM HEKOM OPTaHCKOM pacTBapady. [I[pmiinkoM enekTpoxeMHjcKe MoJMMepH3aluje

4



IPUCYCTBO OKCHIAMOHOT CPEICTBa HHje MOTPEOHO, jep Ty yiory o0aBiba IIO3UTHUBHA EIEKTPoaa. 3a
OJIBHjaFbe CIICKTPOXEMHJCKE CHHTE3¢ HEONXOOHH Cy MOHOMEp, CIEKTPOJUT U EIeKTPOoJe.
Enextpoxemujckn HayWH  moilMMepu3anmje omoryhaBa 0oJby  KOHTpoly — Mopdoloruje,
MPOBOJBUBOCTH U Apyrux ocobuHa nonuanHwimHa (ITAHUW). Enextpoxemujcku ce mory mooutu
anxesuBan [TAHU ¢unmoBu Ha enektpogu. Tako MOIU(PHUKOBAHE EJIEKTPOAE MOTY CE OiMax
KOPUCTUTH 32 EIEKTPOKATAIN3Y, Y CIIEKTPOXEMHJCKUM CEH30pHMa, WM TOJIHMEPHU (QUIM MOXe
CIIy3UTH Ka0 aHTHKOPO3WBHA NpeBiaka. Heke MpemHOCTH XeMHjcKe OKCHIATHUBHE MOJMMEpH3aLH]je
aHWJIHA y OJIHOCY Ha EJEKTPOXEMH)CKY ¢y MOTYHHOCT mpenapaTtuBHOT Jo0OWjamba BehHx KOTUYMHA
[TAHU kao u epukacHO npeBIadehe HEPOBOAHUX MaTepHjalia MOTHAHIIMHCKEM (pHIMOBHMA.
Xemujcka OKCHIAIMOHA TIOMMEpPHU3alija je PEeIaTUBHO jeITHOCTaBHA, H3BOJM C€ Hajuelde Ha

cOOHOj TeMIlepaTypH, YKJbydyjeé MOHOMEP M OKCHAAIMOHO CPEJICTBO y OJroBapajyheM pacrBapady,
najuemnhe Boau. ITonMMepHU3aIMjoM aHUIIMHA Ha HUCKUM Temreparypama, -50 °C, noduja ce ITAHU
BEJIMKUX MOJIEKYJICKHX Maca U oBehaHe KpHCTaIMHUYHOCTH.

Okcupanyona cpencrsa KopuimheHa y XeMHjCKOj OKCHIATHBHO] MOTMMEPHU3aIji aHWINHA MOTY
Ce CBPCTaTH y TPH IpyIme:

1. JemmoenexTpomcka okcuaanuona cpeacraa (Ag', Cu’’, Fe', Ce*")

2. JIBoenexTpoHcka okcuaaluona cpeactsa ( (NH,),S,0g, MnO,, PbO,, NH,VO;)

3. Bumeenekrponcka okcunauona cpeactsa (K,Cr,07, KMnO,, KJO;, KCIO;3, KBrOs)

Hajuenrthe ce kao okcupammoHa cpeicTBa Kopucte amMoHHjyM mnepokcumucyndar (NHy),S,0g
(APS), (cnuke 5 u 6), Fe*' JoH ® pauxpoMaTHH aHjoH. ONTHMajiHM OJHOC OKCHIAIMOHO
CPeACTBO/aHWIMH 3a jgobOujame enekTporpoBogHe ¢opme ITAHU je 1,25 : 1 y caydajy
JIBOCIIEKTPOHCKOT OKCHAanuoHor cpenactBa (ciuke 5 u 6). Hacramm momumep (ITAHU ponmpan
JOHMMa KHUCEJIMHE) je HepacTBOpPaH Yy BOJAM M H3/iBaja C€ Kao Taylor. AMOHHjyM cyidaT W/ uiu

aMOHH]YMXUAPOTCHCYJI(PAT HACTAjy Kao CIIOPETHH POU3BOIH.

2n © 20
NH3 SOy + 5n (NH4)28203
2
H
N
Homo¥
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HSO4 HSO,4
Polyaniline hydrogen sulfate
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~N

+ 10n NH4HSO4



Cimka 5. Peaknnja okcnaTHBHE OIMMEpH3aIlije aHWIHHAjyM cyldara ca AIIC.

HSO, ¥ HSO, H
o Q_NHZ +5 (NH925200 = +~/©/ \©\+'/©/ + 6 NAHSO. =2 (S04
N N
H H n

Slika 6 . Reakcija oksidativne polimerizacije anilina pomo¢u APS

Tok mpoueca mojauMepu3anuje u kapakrepuctike cunrerucanor [IAHU 3aBuce ox ycmosa
CHHTE3€: HPUPOJEC OKCHAAIMOHOT CPEICTBA, HEroBe KOHICHTpamuje, pH Ha mouerky peakxuuje,
BpEeMEHa JI0/laBaka OKCHIAIMOHOT CPEICTBA, YKYITHOT BpEeMEeHa peakiyje, TeMIepaType, IpUMemheHe
METoJe,... Peakuuja je oOnuHO npahen BuasbMBUM mpoMeHaMa 0oje peakiuoHe cMmelne. Okcuaanuja
aammmHa ca AIIC je erzorepman mporiec. Temmneparypckn IpodT HoMMMepH3aIfje je JIaKo MPaTHTH
MepemeM TeMIIepaType peakiHoHe cMmenre. JJok ce MOJeKy/n aHWIMHA CIIajajy y IMOJMMEpHH JIaHall,
aTOMHU BOJOHUKA M3 aMHHO Ipylla aHWIMHA U U3 Aapa-TIO3UIHje WIH Opmo-TOo3UNUje OEH3EHOBOT
npcreHa ce ociobahajy y BUIy NIPOTOHA ycien dera Joja3d 1O IMOPacTa KHCENOCTH pPEeaKIUOHE
cmerre. Tok peakiuje MONIMMEpH3alje ce W3 TOI pasjiora Takohe Moke mpaTuTu mepemeM pH
pEaKIoHe CMeTIIe.

Jeman o Haj3HaUajHHUjUX (PaKTOpa OCHM THIIA METOJE CHHTE3E W OKCHIAIMOHOT CPEICTBA je
nouetHa pH peakumone cmemre. Ox pH peakimoHe CpeAuMHE 3aBHCH MPOTOHOBAIEC AHWIMHA [0
AQHWIMHHUjyM KaTjoHa W NPOTOHOBAKEC aHWIMHCKHX OJIMToMepa (MIpUMapHHUX OJHOCHO CEKyHIapHHX
aAMHHO Tpyla y BUMa). PEakTHBHOCT NMPOTOHOBAHOI M HEMPOTOHOBAaHOI OOJNHKA je pa3indyuTa H

BHUXOBOM OKCHJIAIM]OM HACTa]y Pa3IM4UTH MIPOAYKTH MPU Pa3THYUTUM PEaKIIMOHUM YCIOBHMA.

0.1 mol L™ H,80, —
is5h : ? :

Temperaiurs, 'C

Temperatura (°C)
pH

20

. 1 " L N i .
a 1% 29 30 40
Time, min

Vreme (s)

Ciauka 7. [Ipomene temmepatype 1 pH ca BpemenoM TokoMm okcunarmje 0,2 M aHummHa ca
pactBopom 0,25 M amonujyMm nepokcuaucyidara y Boau (Jieso) u 'y pactsopy 0,1 M cymnopHe
KHCETNHE (JIECHO).



Temnepatypuu u pH npodunm xemujcke okcupatuBHe nonuMepu3anuje anumnmHa ca AIIC y
BoIM 0e3 Joare KUCeNnHe, Kajia je MOYeTHH cucTeM HakoH Memama AIIC u aHunmHa cnabo kuceo,
IIpUKa3aH je Ha caumy 7 jeBo. Ha temriepaTypckoM Mpogmily ce MOTY Pa3iIHKOBATH YETHPH MEPHOIA
OIHOCHO JBe erzoTepMmHe ¢ase (nBa TemmepaTypcka ckoka). IlomTo pKa aHunmuHMjyM KaTjoHa
(C¢HsNH;") m3nocu 4,6, y cnydajeBuMa kajga peaknuja kpehe Ha pH > 4,6, ka0 mTO je MOMEHYTH
cHUcTeM, Ha TIOYeTKy peakiuje npeornal)yjy Heytpamau monekynu anmwinHa (CcHsNH,) xoju ce nako
OKCHJLYjy 10 HUTpeHujyM KaTjoHa, C¢HsNH'. HutpenujyM KaTjoHU Jajbe y peaKiju ca MONeKyIuMa
aHWINHA Tpaje JUMepe, a 3aTUM HacTajy onuroMepu. IIpBu er3oTepMHH CKOK OATOBapa HACTAHKY
HENPOBOAHUX ONUromMepa. Bpeme 10 mocTu3ama IpPBOr TEMIIEPATYpPCKOI MaKCUMyMa ce Ha3uBa
onmuromepusannonu nepuoa. Kaga pH nagne ucnon 3,5 peakuuja ce Hario ycropasa, U TeMIIepaTypa
MIOYHILE MTOJIAKO JIa Omaja jep npeonalyjyha Bpcra mocraje aHMIMHHUjyM KaTjOH KOjeT je MHOTO TEXe
OKCHIIOBAaTH OJ HEyTpajaHor aHwinHa. OBaj NEpUOJ] CTarHalyje ce Ha3uBa aTepMalHU MEpUO],.
WuTeH3uBaH mpolec moauMmepusandje ce onBuja kaga pH BpemHocT mamHe ucmon 2,5. BpemeHcku
NEPUOJ Ipyror TeMIEepaTypcKor CKOKa 10 AOCTU3ama JPYror TEMIEpaTypCKOr MaKCUMyMa MOXKEMO
Ha3BaTH MOJUMEPHU3aLMOHU Iepuo. [Ipema jenHoM o1 MpenIoKeHUX MexXaHu3aMa, Tajaa JoJa3u JI0
MIPOTOHOBaKka OJIMTOMepa IEPHUTPAHHIMHCKOT THITA YMME C€ 3HATHO I0jayaBa BUXOBA OKCHAALMOHA
moh, omHOCHO OHHU 100Ujajy YJIOTY OKCHAAIMOHOT CPEACTBA Y PEOKC peakijaMa ca OJMroMepuma
HIDKET OKCHIAIIMOHOT CTamka M 3a0CTAIMM aHWIMHUjYM KaTjoHHMMa, NpH uemy ce dopmupa
emepanauacka ¢opma [TAHU. YV oBoj ¢dasum nonasw W J0 NPOTOHOBama CyJl(paTHUX jOHA IO
xuaporeHcyindaranx joHa (pK,, cymmopHe KucemmHe je ~2) KOjU TIPOMOBHUIINY pa3/iBajame
HaeJIeKTpUcamha y eMEPaIIMHCKO] COJIM U HacTaHak noyiapoHcke popme. Ca kpuse pH y dyHkuumju ox
BpeMeHa Ha ciauuu 7 JIeBO ce MOKe BHIeTH Aa pH HempekuaHo omajga, U Ja ce omazame pH
BpPEIHOCTH 3HATHO NoBehaBa TOKOM [Ba HaBeIECHAa TpeMIepaTypcka ckoka. HakoH 3aBpiueTka
MOJIMMEPH3allHje, TOCTIIONMMEPH3AIlOHH IIEPHOJ, TEMIIEPATypa PEakIioHe CMEIIe ITOYHIHE J]a OTaia
1o cobne. ITo mpomenu 60je Tokom cunteze ITAHW npu Bucokom mouetHom pH peakipioHe cmerie,
Takohe ce MOXe Pa3IMKOBAaTH MEpHOJ CHUHTE3e OJIMroMepa aHwinHa (mpena3 u3 0e300jHe y KyTy,
HapaHyacty U OpaoH) o mepuoaa (opMHupama IOoJMMepa aHwInHa (JbyOMuacTa, IlaBa M 3eJICHA

60ja) (cimka 8).

Bper2 Noeann2pisaymnjs

Cauka 8. IIpomena 60je (1eB0) peakioHe cMere npuinkoM cuarese ITAHU cyndara/xumporen
cyngara uz 0,1 M anununa u 0,125 M ATIC-a y Boau 6e3 nojarka kucenune. Mopdosoruja (ecHo)

nobujenor ITAHMU ce cacroju n3 HaHOTy0a, HaHOIITanha, HAHOPaBHU U CYOMHKpocdepa.



Temneparypcku npopuia OKCHIALM]e aHWINHA je IPyradydju y PacTBOPHMA jaKHX KHUCEIHHA
pH < 3,5 (cmuka 7 mecHo), mokasyje caMo jelaH er3oTepMHH ckok. Ha oBum pH BpemHoctrma
npeosnaljyje aHUIMHUjYM KaTjOH KOjHU C€ TEIIKO (CIOpO) OKcHiyje, 300r dera TeMIepaTypCKh
npodusl MOKasyje Hajpe pelaTHBHO Iyradak T3B. WHIYKIMOHHM IEPUOJ, NPHOMIKHO IUIATO ca
OJarmM mopacToM Temreparype. TeMiepaTypcku MpoQuil IMa H3TIIeN CIMYaH 1SNy TeMIIepaTypCKOr
npoduia monuMmepusalyje Npu BUCOKUM pH BpeaHOCTHMAa MOYEBLIM OJ aTepMalHOr IEepHoIa Ia
Hajasbe. HakoH MHOYKIIMOHOT IepHoja CJIEAN eT30TEpMHH IIPOIeC KOju ce MaHU(EeCTyje HarimMm
CKOKOM TeMIepaType, KOjH ce MpHUIIHCYje Ipolecy IOoMMMepu3anyje aHmwinHa. [lo 3aBpmieTKy
MoJMMepH3alije TeMIeparypa CHCTeMa Omajaa, TO jé T3B. MOCTIONMMEpU3alMoHu mnepuoa. Ha
moueTky peakiuje pH je 2,5, a 3atum onana y Toky mene peakiuje. TokoMm WHIyKIMOHOT nepuoaa pH
CIopo omanga, INTO yKa3yje a ce W 3a TO BpeMe OJBHja HEKH XEMHjCKH IIpOILec- Cropa
omuromepusanuja. Beha Opsuna omagama pH ca 3amaxka mpw CKOKY TeMIeparype, TOKOM
ersorepMHOr nporeca. [locieamu mag pH noraha ce HakoH nocTH3ama MakcHMyMa Ha KpuBoj. [1o
npoMenu 60je Tokom cunrtese [ITAHU npu Bucokom moyetHoM pH peakimone cmerre of 6e300jHe 10

IJIaBE U 3€JICHE, BUM CE MPUCYCTBO MOJIMMEPHU3AI[MOHOT Tieproa (ciuka 9).
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Cauxka 9. [Tpomena 6oje (J1eBo) peaknnoHe cmenre npuinukoMm cuHTee [TAHU u3 0,2 M annnuna n
0,25 M AIIC y Bogenom pactopy 0,2 M HCl. Hacramu ITAHU xunpoxnopuna uma TpaHysapHy
Mopoorujy (ecHo) U BUCOKY ITPOBOJBUBOCT, 3HauajHO Behy ox ITAHU cunTeTncanor u3 Boae 0e3
J0J1aTKa KUCeIuHe (prMep ca CiuKe 8).



