Marin Kunti¢ 2012/0002
2D simulacija Braunovog kretanja

Uvod

Naziv potice od Skotskog botani¢ara Roberta Brauna, koji je prvi zapazio da se Cestice
polena razmucene u vodi kre¢u nasumi¢nim Cik-cak putanjama. Braunovo kretanje poti¢e od
sudara suspendovanih Cestica sa molekulima rastvarac¢a u kome su suspendovane. Teorijske
osnove Braunovog kretanja dali su Ajnstajn i Smolukovski. Osnovne postavke ove teorije

poticu iz kineticke teorije gasova.
Za jednu koloidnu ¢Cesticu vazi:
Ax? = 2Dt
gde je Ax? srednji pomeraj za vreme t, a D je difuzioni koeficijent. Kako je
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gde je r poluprec¢nik koloidne Cestice, Na Avogadrov broj i Vsp specifi¢na zapremina Cestice, i:
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gde je n koeficijent viskoznosti sredine, moze se pisati:
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Iz ove jednacine se vidi da je srednji pomeraj obrnuto proporcionalan kvadratnom korenu
molarne mase koloidne Cestice 1 koeficijenta viskoznosti. Takode je obrnuto proporcionalan
kvadratnom korenu polupreénika koloidne &estice, jer Vsp sadrzi rd. Srednji pomeraj je

direktno proporcionalan kvadratnom korenu proteklog vremena. Srednji pomeraj takode



zavisi 1 od srednjeg slobodnog puta, ali je on sadrzan u koeficijentu viskoznosti, Sto je

koeficijent viskoznosti manji to je srednji slobodni put vecéi.

Uputstvo

Kada se pokrene program prvo Ce traziti da se unese broj sudara : “Uneti broj sudara”.
Ovde se moze uneti bilo koja pozitivna vrednost, ali da bi se lepo videlo nasumi¢no kretanje
preporucuje se unos broja izmedu 100 i 1000. Ako se unese negativna vrednost, program ¢e
izbaciti obavestenje: “Nije moguce imati negativan broj sudara, unesite pozitivan broj*, posto

nije moguce imati negativan broj sudara.

Zatim Ce traziti da se unese srednji slobodni put “Uneti srednji slobodni put”. Ovo je
samo relativna vrednost srednjeg slobodnog puta u odnosu na ose, tako da je bezdimenziona
veli¢ina. Svrha ovoga je da se vidi kako ¢e pri ve¢em srednjem slobodnom putu Cestice preci
vece rastojanje nego pri manjem srednjem slobodnom putu. Ovde nije bitno da li je unet broj
pozitivan ili negativan, poSto ¢e samo odrediti smer kretanja zamiSljene cestice. Uneta
vrednost odreduje relativnu veli¢inu koraka, tako da se moze uneti proizvoljan broj, ali se

preporucuje neki ceo broj od 1 do 10.

Sada ¢e program traziti da se unese masa Cestice: “Uneti masu cestice”. Masa je ovde
data kao relativna vrednost 1 zato je bezdimenziona. SluZi da bi se pokazalo kako ¢e Cestice
vece mase pre¢i manji ukupan put od Cestica manje mase. Moze se uneti bilo koja pozitivna
vrednost, a ako se unese negativna vrednost program ¢e izbaciti obavestenje: “Nije moguce
imati negativhu masu, unesite pozitivan broj“. Preporucuje se unos vrednosti izmedu 100 i
200.

Na kraju ¢e program traziti da se unesu pocetne vrednosti za X i y osu, odnosno
pocetna tacka kretanja zamisljene Cestice: “Uneti pocetnu vrednost x ose”, pa “Uneti pocetnu
vrednost y ose”. Ovde se moze uneti bilo koja vrednost kako nije bitno koji je pocetni polozaj

zamiSljene Cestice.



Kao rezultat program ¢e nacrtati putanju Cestice, slika 1. Ova putanja je data u X,y
koordinatnom sistemu u kome je prikazano relativno pomeranje zamisljene Cestice u prostoru,

pa ose nemaju jedinice.
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Tneti masu cestice 5
Tneti podetnu vrednost x oSe -5
Tneti podetnu wrednost ¥ ose 7

) Figure 1

File Edit ‘iew Insert Tools Desktop  Window  Help b

DEedE K A0 & 0EH 8O

10

-—-p----=d

A------pF-----A------p-----+4

L,
b=
0
—_—
FJ
1
L,
(=)
]
00 - - -]
1
o b-----
’

Slika 1. Rezultat rada programa



