
Zadaci II

Površinski napon,
adsorpcija, viskoznost,

fizička svojstva molekula

Opšti kurs fizičke hemije 2



Zadatak 1.

Ako se nivo vode u kapilari radijusa 0,20 mm na 25oC 

(gustine 0,9971 g/cm3) povisi za 7,36 cm, izračunati 

površinski napon vode. Pretpostaviti da voda potpuno 

kvasi zidove kapilare.
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Zadatak 2.
Tečnost A ima dva puta veći površinski napon, a dva puta

manju gustinu od tečnosti B na 25oC. Ako se nivo 

tečnosti u kapilari uronjenoj u tečnost A povisi za 

1 cm, za koliko će se podići nivo tečnosti u istoj kapilari 

uronjenoj u tečnost B?
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Zadatak 3.
Izračunati rad koji se izvrši kada se radijus balona od 

sapunice poveća od 4 do 5 cm ako je površinski napon 

sapunice 2510 -3N/m.
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Zadatak 4.
Protok tečnosti ( = 30 P) kroz kapilaru poluprečnika

0,2 mm i dužine 1,0 m iznosi 1,3110-3 dm3/s pri razlici 

pritisaka od 10 atm. Izračunati protok žive pod istim 

uslovima ako je  = 1,547 cP.
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Zadatak 5.
Dve kišne kapi sfernog oblika i istog poluprečnika padaju

kroz vazduh brzinom v. Ukoliko bi se ove dve kapi spojile

u jednu kap, kojom bi brzinom padala velika kap?
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Zadatak 6.
Koeficijent viskoznosti tečnog natrijuma iznosi 4,5·10-4

Pa s i 2,12·10-4 Pa s na temperaturama 200oC i 800oC. 

Izračunati energiju viskoznog toka i koeficijent 

viskoznosti na 600oC.
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Zadatak 7.
Indeks prelamanja neke supstancije u gasovitom stanju 

na 20C i 1 atm iznosi 1,003. Izračunati molarnu 

refrakciju i zapreminsku polarizabilnost supstancije 

pod pretpostavkom da se gas pokorava zakonima idealnog 

gasnog stanja (εo= 8,85410-12 F/m).
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Zadatak 8.
Supstancija bruto formule C3H6O može da bude alil

alkohol (CH2=CH-CH2OH) ili aceton (CH3COCH3). 

Odredite koja je ispravna strukturna formula, ako je

eksperimentalna vrednost molarne refrakcije 

15,998 cm3/mol, ukoliko su poznate vrednosti 

ekvivalenata refrakcije: [R]C=2,418 cm3/mol, 

[R]H=1,1 cm3/mol, [R]O==2,211 cm3/mol (karbonilna 

grupa), [R]O-=1,525 cm3/mol (hidroksilna grupa), 

[R]== 1,753 cm3/mol (dvostruka C=C veza).
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Zadatak 9.

Zapreminska polarizabilnost vode je 1,4810-24cm3. 

Izračunati dipolni moment molekula, indukovan 

primenjenim električnim poljem jačine 1kV/cm 

(0 = 8,85410-12 F/m).



Zadatak 9.

Zapreminska polarizabilnost vode je 1,4810-24cm3. 

Izračunati dipolni moment molekula, indukovan 

primenjenim električnim poljem jačine 1kV/cm 

(0 = 8,85410-12 F/m).

Rešenje:

Dp

Cm

mVmmF

FFp

mCJcm

o

o









9,4

106,1

/100,11048,1/10854,84

4

10854,8;1048,1

35

533012

22112324

=



=

===

==

−

−−

−−−



Zadatak 10.

Dipolni moment hlorbenzena je 1,57 D a njegova 
zapreminska polarizabilnost je 1,2310-23cm3. Proceniti 
njegovu relativnu permitivnost na 25oC, kada je gustina 
1,173 g/cm3 (εo= 8,85410-12 F/m, M=112,6 g/mol).
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Zadatak 11.

Molarna polarizacija fluorbenzenove pare je linearna 
funkcija T-1 i iznosi 70,62 cm3/mol pri 351,0 K i 
62,47 cm3/mol pri 423,3 K. Izračunati polarizabilnost i 
dipolni momenat molekula (εo= 8,85410-12 F/m).
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Zadatak 12.
Molarni apsorpcioni koeficijent supstancije rastvorene u
heksanu za zračenje talasne dužine 285 nm iznosi 743 
mol-1Lcm-1. Ukoliko se pri prolasku svetlosti te talasne
dužine kroz 2,0 cm rastvora propusti 40 % svetlosti, 
čemu je jednaka koncentracija rastvora?
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Zadatak 13.
Merena je apsorbancija određenog uzorka. U prvom 

eksperimentu je uzorak stavljen u kivetu debljine 1 cm 

i transparencija iznosi 50,8 %. Zatim je eksperiment 

ponovljen sa istim uzorkom koji je stavljen u kivetu 

debljine 5 cm. Čemu je jednaka apsorbancija u drugom 

eksperimentu?
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Zadatak 14.

Indeks prelamanja gasovitog ugljovodonika, opšte 

formule CnH2n+2, je 1,00139 na 0C i 1 atm. 

Ako je [R]H=1,1 cm3/mol, a [R]C=2,4 cm3/mol, odrediti 

bruto formulu ugljovodonika. Pretpostaviti da je gas u 

idealnom gasnom stanju.
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Zadatak 15.
Izračunati dipolni moment molekula HCN, ako su 

Dekartove koordinate atoma (u angstremima) 

H(0,99; 0,00; 0,00), C(-0,07; 0,00; 0,00), 

N(-1,22; 0,00; 0,00), dok naelektrisanja atoma vodonika,

ugljenika i azota iznose redom +0,19e, +0,07e i -0,26e.
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Zadatak 16.

Električna permitivnost SO3(g) na 0oC i pritisku od 
101,3 kPa iznosi 1,00933. Ovaj gas ima stalni dipolni
momenat 1,63D. Pretpostavljajući da se ponaša kao 
idealan gas izračunati:
a) molarnu polarizaciju, 
b) molarnu polarizaciju orijentacije, 
c) molarnu polarizaciju distorzije.
Prikažite sve vrednosti u m3/mol (εo= 8,85410-12 F/m).
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Zadatak 17.

Molarne refrakcije metana i etana iznose 6,8 i 11,4 

cm3/mol respektivno. Izračunati atomske refrakcije 

ugljenika i vodonika.
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Zadatak 18.

Zrak svetlosti se kreće kroz vazduh i nailazi na staklo
debljine 5 mm. Upadni ugao iznosi 35o. Pod kojim uglom 
zrak napušta staklo? Indeks prelamanja vazduha iznosi 
1,00, a stakla 1,55. 
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Zadatak 19.
Izračunati rad koji se izvrši pri raspršivanju kapi žive

poluprečnika 1 mm u 1 000 000 identičnih kapi pod 

izotermskim uslovima. Površinski napon žive na 

temperaturi na kojoj se izvodi ovaj eksperiment iznosi

55010-3 N/m.
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Zadatak 20.
Na osnovu podataka u tabeli, nacrtati za svaku 

supstanciju zavisnost polarizacije od 1/T. Obratiti 

pažnju na relativne odnose odsečaka i nagiba.
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Zadatak 21.
Maksimalna vrednost brzine protoka tečnosti pri kojoj

je tok laminaran se naziva kritičnom brzinom. Izračunati

kritičnu brzinu kojom ulje gustine 860 kg/m3 protiče

kroz cev prečnika 50 mm, ako kinematička viskoznost

iznosi 40 cSt.
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Zadatak 22.

Izračunati površinsku koncentraciju sumporne kiseline u 

graničnoj površini faza rastvor/vazduh, ako se posmatra

20% rastvor sumporne kiseline u vodi na 18oC (površinski 

napon rastvora iznosi 75,2∙10-3 N/m, a  površinski napon 

vode na ovoj temperaturi iznosi 73,05∙10-3N/m). 
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Zadatak 23.

Električna permitivnost jedinjenja A iznosi 2,033 a 
gustina 0,7784 kg/dm3 na temperaturi od 300 K. Na 
istoj temperaturi gustina smeše jedinjenja A i B sastava 
xA=0,0472 iznosi 0,7751 kg/dm3, a relativna 
permitivnost 2,109. Molarna refrakcija jedinjenja B
izračunata iz atomskih refrakcija i refrakcija veza 
iznosi 22,32 cm3/mol. Pretpostavljajući da je smeša 
idealna i rastvor razblažen izračunati: 
a) molarnu polarizaciju jedinjenja B, 
b) diploni momenat jedinjenja B.
(MA=84 g/mol, MB=74 g/mol, εo= 8,85410-12 F/m).
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