KOLOIDI



Disperzni sistemi

Disperzni sistemi — sistemi u kojima je jedna ili viSe supstancija (disperzna faza)

usitnjena i ravhomerno rasporedena u okruzujucoj sredini (disperzno sredstvo)

Heterogeni sistemi — graniCna povrsina (osim ako se radi o pravim rastvorima)

Kriterijumi na osnovu kojih se vrsi klasifikacija disperznih sistema:

« agregatno stanje disperzne faze i disperznog sredstva
« dimenzije dispergovanih Cestica



Podela disperznih sistema na osnovu agregatnog stanja

disperzno sredstvo

disperzna sredina

naziv disperzije

primeri

gas teCnost pena pena na pivu, sneg
od belanca, pena za
gasenje

gas cvrsto cvrsta pena SecCerna pena,
sunder

teCnost gas aerosol magla, oblaci

teCnost teCnost emulzija mleko, majonez

teCnost cvrsto cvrsta emulzija buter, sir

cvrsto gas dim smog, prasina u
vazduhu

cvrsto teCnost sol boja, deterdzenti

cvrsto cvrsto cvrst sol legure, opal, rubin




Podela disperznih sistema na osnovu veli¢ine Cestica

« mikroheterogeni ili grubo disperzni sistemi: > 100 nm
* ultramikroheterogeni ili koloidni sistemi: 1-100 nm
 pravi rastvori ili molekulsko/jonsko disperzni sistemi: veliCina molekula ili jona



Poredenje disperznih sistema

pravi
rastvori

« atomi
» mali molekuli i joni

molekulsko
kretanje

O - 3

3

100 nm
]
|
!
koloidni E grubo
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 agregati atoma, * grupe Cestica
molekula ili jona  Zrnca minerala
« makromolekuli (pesak)
Braunovo kretanje krecu se pod
dejstvom

gravitacije



Koloidi — karakteristike

Tindalov efekat

Braunovo kretanje

difuzija

dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza



Koloidi — karakteristike

« Tindalov efekat Svetlost moze biti apsorbovana, reflektovana
* Braunovo kretanje ili rasejana dispergovanom fazom koloida.

« difuzija

« dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza
koloidni rastvor Ag voda iz Cesme

razrez rasejana
svetlost

izvor
svetlosti




Koloidi — karakteristike

Tindalov efekat

Braunovo kretanje

difuzija

dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza




Koloidi — karakteristike

Tindalov efekat

Braunovo kretanje

difuzija

dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza

Vaze Fikovi zakoni:
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Koloidi — karakteristike

Tindalov efekat

Braunovo kretanje

difuzija

dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza
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Koloidi — karakteristike

Tindalov efekat

Braunovo kretanje

difuzija

dijaliza

elektroforeza i elektroosmoza

Electric Field

<<

Electrostatic Force and

Force



Klasifikacija koloida

Podela na osnovu (ne)jednakosti veliCine dispergovanih Cestica:
 Cestice iste veli€ine: monodisperzni koloidi
« Cestice razliCite veliCine: polidisperzni koloidi

Podela na osnovu oblika Cestica:

 trodimenzioni: globularni sistemi

« dvodimenzioni: filmovi

 jednodimenzioni: konCani/vlaknasti/fibrilarni sistemi

Podela na osnovu afiniteta prema disperznoj sredini:
* ne adsorbuju molekule rastvaraca: liofobni (hidrofobni, organofobni, lipofobni) koloidi
 adsorbuju molekule rastvaraca: liofilni (hidrofilni, organofilni, lipofilni) koloidi



Podela koloida

 |iofobni koloidi
* |iofilni koloidi



Rasta kristala

Nal + AgNO,; — Agl ¥ + Na*+ NO,

visak

rana faza rasta kristala rast kristala Sirenje kristalne reSetke  negativno naelektrisana
Cestica



Struktura liofobnih ¢estica

KI + AgNO,; — Agl 4 + K*+ NO,

visak AgNO, | e visak KI

Micela
Granula

I Adsorpcioni

s sloj

& Difuzni
sloj




Koagulacija

1. dodavanjem jona suprotnog naelektrisanja od koloidnih Cestica;

2. mesanjem dva kolodina rastvora kod kojih su kolodine Cestice suprotnih
naelektrisanja.

BEFORE COAGULANT FLOCCULANT

NEGATIVE NEUTRAL SETTLED
CHARGE CHARGE AGGLOMERATES

*PARTICLE SIZE EXAGGERATED




Podela koloida

 |ijofobni koloidi
* |iofilni koloidi



Liofilni koloidi

Stabilnost potice od:

» solvatnog omotaca koji se vezuje za Cesticu preko njenih liofilnin
grupa (dominantno)

 prisustva dvojnog elektricnog sloja (u manjoj meri)

Do koagulacije dolazi:

» kada se ukloni solvatni omotac (organska jedinjenja kao alkohol ili
aceton uklanjaju molekula vode iz hidrathog omotaca)

 kada se doda elektrolit



Uporedivanje svojstava liofilnih 1| liofobnih koloida

Liofobni: Liofilni:
« sliCan povrsinski napon * manji povrsinski napon
kao disperzna sredina od disperzne sredine
* slicna viskoznost * veCa viskoznost
* U elektricnom polju se * U elektricnom polju se ili ne
kreCu u odredenom smeru krecu, ili se kreCu u oba smera
» koagulacija pri dodatku male * manja teznja ka talozenju

kolicine elektrolita



Znacaj koloida

mnogi oblici hrane (mleko, bistre supe)
mnogi medicinski preparati

sapuni | deterdzenti

boje i lakovi

dim, prasSina, oblaci, magla



Primer — deterdzent

hydrophilic "head” —__ -
hydrophobic tail - r

H3C




