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A. AKCHOMATUKA KBAHTHE (TAJIACHE) MEXAHHKE

A.1. JyHroB excnepuMenT
DQuwep je Duwep, a Kot je Kotb.

Muxaun Tass, koMeHnTapuinyhu usjasy bobuja @umepa
na 6u (oH, Bobu) cejerckoj mppakumy Houn anpuHamiBuid MOrao AaTH
CKaKaya (€HIJI. knight = BUTE3; PyCKHU KOHb) ,,hope*.

Axo MeHe ruTare, oHza ce 90 nmocro qyyJia KBAHTHE MEXaHUKE MOXE pa3yM-

JETH aHATM30M jemHOr Mucaonoz (0OMUHO HA3BAHOT JYHIOBHM) eKcnepumerma.
IIpBo nma Bam o6jacHuM wITa je ,MMCAOHH eKCriepMMeHT (memauku: Gedan-
kenexperiment). To je excnepuMmeHT koju ce He Moxe (6ap y oapeheHoj dasu
pasBoja HayKe, IPBEHCTBEHO 300T TEXHUYKM W/HIM TEXHOJIOWKY HEPjeIUBHX
npo0JieMa) npakmuyHo U3BECTH, ali CE, HA OCHOBY JPYTHX, HEMOOUTHO J0Ka-
3aHMX YHILECHHIIA, 10y30aHo 3Ha KakaB OW pe3ynTar Jao kajga Ou ra OMio mMo-
ryhe peammusoBatn. HaBemihy TpuBHjaan npumjep: 3aMHMCAMTE Ja OaLuTe
1.000.000.000.000.000.000 HOBuKha (MHapa) Y BA3AyX M YCTAHOBHTE KOJIUKO
ImyTa CTe AOOMIIM MTMCMO, a KOJIMKO MyTa raBy. CurypHo je na 6u pesynrar
6ro 500.000.000.000.000.000 nmucama 1 500.000.000.000.000.000 rnasa (He
XBaTajTe Me 3a pHjey, OuIo OM BjEpOBATHO peraimueHo MaIHX OACTYIAma O
THX OKPYTJIMX GpojeBa — any ako npsu 6poj HanuuieM kao 1,000.000-10'%, on-
Ja BaM rapaHryjeM ja he apyru 6utu 0,500.000-1018). OBo je ouuriesHoO MHU-
CAOHHU EKCIIEPUMEHT (MOrao Ce¢ peaM30BaTH MOX/a CaMo y BpHjeMe MH(a-
uije u3 1993), jep Tonuko auHapa (cpehom) Hema (Buie) Ha ceujery. Kaxo
3HaMO Ja je pe3yntar Tayan? Tako wTo hemo HampaBUTH EKCIIEPUMEHT ca
1.000 nuHapa u pobutH (Bpsio npubamkHo) 500 myra miucMo u 500 myTa ria-
By. Ako To ypamumo ca 10.000 nunapa, nobuhemo (jomr npubnmxawuje, 1j. ca
jour MamoM penraTUBHOM rpewkoM) 1o 5.000 myta mucmo u rnasy. Iorpe6ro
je jolr caMo UMaTH €1€MEHTapHO TIOBJEPEHE Y 3aKOHE BEITMKHX OpojeBa, nma na
3aKJbYYHMO A j€ Halll MHCAOHH EKCIICPUMEHT KOPEKTHO 3aMHIUBEH. Y KBaHT-
HOj MEXaHHIIH MUCAOHH EKCIEPHMEHTH CY OJMIPAIH NOceGHO 3HaYajHy yito-
ry, ympaBo 360r Tewikolia BE3aHHX 3a H3BONCIbE PEANHUX excrepumenara. Ha
yyBeHoj CoJIBEjeBCKO] (Solvay) xoH(pepeHUHnjH, Koja ce moyeBun on 1927.
onpxapana y bpuceiny (Bruxelles) cBake Tpehe romume, raje ce ckymbao
,KpeM“ Hayke Tor mo6a, AjHnTajH ¢ jease, u bop (+ Xajsen6epr) ¢ apyre
CTpaHe Moaymnajiu Cy HCEQ ele OFO MHC&OHHX ar ﬁlpaTypa IpBH ,,Hamajaa-
Jyhu*, npyru ,,6panehn’ KBaHT}g’ Pjy( 411170 SHanm Hasopa, objacuuhy
KacHuje). 3a pasTHKy Off IPETXOAHOT npuMjepa ¢ IMHapUMa, KBAHTHOMEXAHHY-
KH MHCAOHH eKCIIEPUMEHTH Cy MO MpPaBITy NMPEACTABIbATIN nojedHOCmasbersa
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oarosapajyhux peaqHuX eKCIIEpUMEHATa — U3 MOCJbEAUX je (MHCcaoHO) Mc-
KJBYYHBAHO CBE LIITO HHUjE ANCONYTHO OMTHO, 1a Ou ce epeKT pemyKoBao Ha
OHO IIITO j& CTBAPHO €CCHLIU)AIHO.

Bpatumo ce JyHroBoMm excnepumeHTy. M3Beo ra je 3a KIaCHYHE Tajace
JyHr, a ogrosapajyhu Mucaonu excriepuMeHT Hahu here ormcaHOr y CBakoM
yuGeHHKy KBaHTHE Mexanuke. Kana 6ux ce ja murao, 38a0 6u ce DejHMAHO-
BUM MHCAOHHM EKCIIEPUMEHTOM. Jep, OHO LITO je O mheMy Hanucao DejHMaH y
cBojuM Lectures on Physics (To cy onux 11 cTpanuna koje cam Beh CTIOMEHYO)
IpeCTaBiba 3a MEHE BPXYyHall Hayke, bunozobuje, IuTepatype U, last but not
least, olTema. Jla HHje KaKibUBO, Hajpauje OUX MPEBEO CBAKY HErOBY pU-
jeu, jep Ty ce He MOXKe HHILTA HU JOAATH HU Oy3€TH. Y MjeCTo Tora ypanuhy
oHO 1TO je paauo Bpajen ne INanma (Brian de Palma) ¢ XU1KOKOBUM (Alfred
Hitchcock) dunvoBuMa (a BU CI060IHO penuTe, BHAjena xaba Kako ce KO
MOTKMBA ...): Tipeysehy cBe mueje, a mpomujenully camo ¢opmy. 3amro cam
CIIOMEHYO ,,romTeme ? Jep cam yBjepen na dejuMan (xao HHU ja — Tj. xkabda)
HHje 610 ybujeleH 1a je Ha THM COJBEjeBCKUM KoHdepeHuurjama bop 3aucra
nobujenro AjHmrajua (Behuna je Bopy mana 3a npaso, anu BehinHa y BehHHU
clydyajeBa HMje y NpaBy), HUTU OMO cpehaH mTo ce, y HEAOCTaTKy NPUXBAT-
JUBHjE, MOPA0 MPUKIIOHUTH ,,KOMEeHXaKOj] MHTEPIPETaLHju .

,,EKCIIEPUMEHT™ CITY>KH [1a TOKaXKE Pa3JIMKE y MOHALIAbY KIACUYHUX Yec-
muya (4) (HIIp. MyLIYaHUX METaKa), KtacuuHux manaca (m) v enexmpona (e).
LATaparypa“ ce cactoju u3 Tpu Iujena. a) Mzeopa u, m wm e. 6) 3uda
y KOjeM Cy Ha Ofipel)eHOM XOPHM3OHTAIHOM pacTojamy (u3abepuMo Taj XOopu-
30HTAJIHM [IPaBall 33 X -0CY) je[lHa 10 ApyTe u30ylIeHe Osuje pyne — MujeBy hy
3BaTH pyna 1, JecHy pymna 2 — pasmak u3mel)y pyna U BUXOB IPEYHUK ,,TI0E-
11aBajy ce 3aBUCHO OfI BapHjaHTE EKCIEPHUMEHTA TAKO Ja €PEKTH KOJH Hac
uHTEpeCyjy Oyay MakcumanHo youbuBH. Kana je pujed o Menuma, oHIa Cy
AMMEH3H]ja pyIa peaa cm, 3a Tajace MOory OMTH M METapcKe, a y BapujaHTHU C
e/IeKTPOHNMA, pefia Benmuuune A. Y3 cBaKky o pymna HOCTOjH MOKIONAL, KOjuM
ce OHa, MO MOTpPedU, MOXKE 3aTBOPUTU U THUME YUHHUTH HEIPOITYCTJEHBOM.
y) Ha oxpelieHoM pacTojamy HM3a 3u1a HaJla3u Ce 3aKIOH Ha KOjeM Ce demex-

my)jy 4eCTHLE/TallaCH/ENIEKTPOHH HAKOH IUTO NPoly Kpo3 pyme y 3umy. [Ipupo-
J1a IETEKTOpa MOHOBO 3aBHMCH OJf BPCTE 00jeKaTa KOjU Ce PerHCTPYjy.

J1.1.1. ExciepuMeHT ca yecTuiiama

3aMuCIUTE fia Ha MjecTy a CTOjH CTpHjeral] ¢ mymkoM. IIpernocraBumo,
IpBO, Ja CMO nomonn@r@mdywm]&mﬁmdmbpena. Crpujenan raha
KpO3 Ty YTy M MU Koju npol)y Kpo3 my Nafajy Ha 3aKJIOH. 3aKJIOH MOXE
6uTh macka y kojy he ce 3abujatu mpucnjenu memu. ITpernocraBumo, name,
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Jla HHje pyjed o O0r3Ha Kako J0OpOM CTpHjeNily, TaKO a CBM MELM He IIpoJia-
3¢ KpO3 CpeuHy pyIe, Ja HEKH O] HUX YaK U OKpP3HY H:CHE MBHIE U TaKO
IIPOMHjEHHU TpaBal] KpeTama Ka 3aKioHy. [locnyje aBa carta momaseMo CTpH-
Jenua Ha pyyak ¥ aHaTM3HPaMO EeroBO Jjeno. Yo4yaBaMo J1a Ha Jaciy II0CTO-
Ju onmpelhena pacnozjena meraka (6poj MeTaka 1o HIp. cm JacKe), IOYEBIIH
Ol HCHOI JMjeBOr Kpaja (HEKa OH OAroBapa BpHjEIHOCTH KOOpIUHATE
X = —X,) 10 AecHor kpaja (x = x,). O3Haunhy GyHKIMjy OBe pacmopjeine ca
P (x) —To je, mpenusHo, ppeKBEHIIMja pETUCTPOBAHMX METaKa Ha JUjely Jac-
ke n3Melhy tavaka x u x+Ax (6poj MeTaka Ha TOM JHjely HacKe MOAUjeJbeH
Ca yKynHuUM OpojeM MeTaka MpHCIjenux Ha JacKy). OHa uMa Mambe-BHIIIE ray-
COBCKH 00JHK, ka0 Ha cimud J1.1. Jemna cTBap je, Mehytim, Beoma OutHa: Me-
M Cy UCIIaJbUBAHM jeJaH 110 jeaH ¥ CTH3IU Y yjenuHu, HU Ha JeTHOM MjecTy
Hehere Hahu unp. 0,67 Meraka, Beh WM jenan, win HEjenan (rOBOPUM O KBa-
JUTETHUM MelMMa, He HekoM Ooduty ox pobe!). YV mehyBpeMeHy, cTpujemnaly
C€ BpaTH C py4Ka U caja 3aTBOPHUMO pyry 1, a oTBopuMoO pyiy 2 Ha 3uny.
ITyctumo ra na nonoso ralja asa cara. Pesynrar he OUTH aHanoraH npujeno-
HEBHOM, caMo he MakcHMyM pacrojjene OUTH MmoMjepeH yIecHo, oaroapahe
MJjECTy I'Zjje paBa Koja CIaja UujeB MyLIKe ca CPEAMHOM OTBOPEHE PYTIE CHje-
Y€ 3aKJIOH ca JeTekropoM. OBy pacniofjeny Ha3Bahy P,(x).

Cipeneher mana mssenemo Tpehy BapujaHTy excriepumerta. OTBOPHMO
obje pyne u IyCTUMO Halller cTpujenua jaa myna. Kako cy pyme penaTuBHO
OJu3y jenHa ApyToj, a OH, TO HUCTE 3a00paBUIK, HUje Oalll CipeMaH 3a OJIMM-
nujaay, Meuu hie Mame-BHIIE HaCyMIIe€ PONA3sUTH Kpo3 obje pyme. ITyctumo
ra na ce Tako 3abaBiba yeTupu cara. Ilocnuje Tora ra Moxxemo nociatu kyhw,
a MM IIPUCTYIIUTH aHAJM3K pe3yirata. Y cranoBuheMo, HapaBHO, a je yKymHa
dyHKIMja pacrozjene, 03Ha4nuMo je ca B, , jenHaka 36upy pacnonjena P u

P, , maxJe,
P,(x) = B (x)+ P,(x). (A.1)

Ako cy pyne Omu3sy jenoHa pyroj, OBa KpuBAa he MMaTH MakCHMyM mpH

BpujenHocTH x =0. .

Jom jeziHa (ureca, Koja BaM y OBOM TPEHYTKY H3IVIE/ia CYBHIIHA. 3HAMO
Jla MelH K3 MyIIKe H371a3e jefiaH 1o JeaH (pujed je o kmacuuHoj M52, He He-
KOj KOjy KOPHCTH TepmuHaTOp), H 72 je/laH 10 jeflan CTKy Ha 3akioH. To

. )e0an JIETE U KpO3 Ba3 Ol LiHie-
OJEHO 112 3AKIBYUHTE JIa je0aH 1o je Kp JIyX O LiH]
o R SEAL ek 2 SRR a1 fo Taco. Vo

BM /10 3aKJIOHA, 3ap HE! . ;
Mo Gp3y kamepy, TO je OHa Crpasa KOja Tako Op30 cHMMa fa ce moMohy e
?

MOJKE TIPaTHTH MyTarba METKa. Omna hie BaM 3aMCTa MOTBPAWTH OHO IUTO CTE
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Beh 3HANM: METaK He caMoO LITO IOJIa3H M CTke, Beh u myTyje y komany. Y

[IpH TOME, HAPABHO, POJIa3K WM KPO3 jeJHY WIH Kpo3 ApYyry pymy (4 Kana cy
00je OTBOpEHE).

Cnuka /1.1

Crnuka J1.2

J1.1.2. EKCIIEpMMEHT C Tanacuma

CmjecTHMO caja 4R i saihdn | 6ascHCeBOYoM (cmuxa J1.2). Heka Bo-

1 OCEXKe [0 MaJlo MCIIOJ HUBOA pyra y 3uMy, Tako /a Kaia j€ cacBUM MHpHA
fie Mposasy Kpo3 bHX. OtsopuMo pyny 1, 3arBopumo 2. bauumo nosenux
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KaMEH y BOJly Ha MjecTo a rjje ce y excnepumMenty [1.1.1 Hanasuo crpujenai.

Hacralie Taniacu xoju he ce y KOHUEHTpUYHIM KPYTOBMMa KPETATH Ofl MjecTa

raje je kameH nao y Bofy. Taxo he cruhiu o pyne 1. lllra he ce Ty morogutu?

Beh Xajrenc je 3nao 1a TakBa pymna rnocraje H3BOp HOBHX KOHIEHTPHUYHHX Ta-

naca. Ilocmarpajmo camo npsu ox mux. Ou he cruhu 10 3aknoHa Koju cana
MOXe OUTH HIIP. HeKa TKAHWHA Ha KOjOj CE jaCHO yodasa Ja JIM j& BIaXKHA WK

cysa. Pacriozjena unTeH3MTETa BIAXHOCTH Ha 1H0j Guhe BPIO CIMYHA pacro-

Ajenu BjepoatHohe P, y mpBoj BapujanTth ekcrepumenta J1.1.1 (ca MeruMma).

/la Ou Ta CIIMYHOCT TPaHMYMIA C MACHTHYHOLINY, 3aMHCIMMO Ja CMO YCITjeiy
»KalMOpHCaTH® TKAaHUHY TaKo [a Mjepy He BUCHHY, Behi k6adpam eucume Ta-
yaca. 3aTBOPMMO cajia pymy 1, a OTBOpMMO pyTy 2, cauekajMo ja ce Boja
YMHDH, 3aMHJCHIMO TKaHHHY HOBOM, CyBOM (HapaBHO CaMO M3HaJ IIOBPLIKHE
BOJIC) H 3aTHM MOHOBO GalMMO KaMeH Ha MCTO MjecTo kao pannje. Cazma hemo
JOOUTH pacrioijeTy BIaKHOCTH CIMYHY P, M3 eKCIIEpHMEHTa ca Meuma. U3-
BEZIMMO M Tpehy BapujaHTy excriepuMeHTa: GOHal@, Tj. BOJa MHPHA Kao yJbe,
obje pyre oTBOpeHe, Tpeha TkaHMHA CyBa M3HAJ NOBPIIMHE BOIE. Barumo Ka-
MEH y Bony. IllTa ce cana moraha? Jlo 3uza HumTa HOBO. ITIOHOBO MCTH KOH-
LEHTPUYHH TaJlacH. AJIM Cajla OHM 11POMase Kpo3 obje pyre. CBaka of lHX II0-
CTaje U3BOp HOBMX KOHLEHTPHYHHX Tanaca KOjU TYTYjy Ka 3aKJIoHy. Tamacwy,
mebhyTum, umajy cBojcTBO unmepdgepenyuje. hrxose aMILTUTYZE ce cabupajy
WJIM TIOHMIITABA]y, 3aBHCHO OJI pa3jiMKe y (pa3u Tajsaca HACTAIHMX Ha IBHj€E py-
ne. Pesynrar he Outu nojasa unmepgpepenyuone cnuxe (cnuxa J1.2). Pacnogje-
Jla HHTEH3UTETA Tajlaca OAIMKoBahie Ce jeIHUM LEHTPATHEM MaKCHMyMOM M
HH30M MOHOTOHO ONajajyliux MakCHMyMa ¥ MUHMMYyMa C E-ErOBE o0je ctpa-
He. YKYIIHH UHTEH3HTET, P, (= [,,) cana nefie GUTH jennax 36Mpy MHTEH3MTe-

Ta pacniofjena R, (= /,)(otBopena pyna 1) u P, (=1,) (oTBopena pymna 2), xao
IITO je TO OO CiTy4aj KOJ EKCIIEPUMEHTA C MELMMA:

P, (x) # B,(x) + P, (x). (12)

Illta jowr pasmukyje Tamace o meraka (dectuna)? Tamacu ce kpehy y
yjenunu, He nojeounayno Kao meuu. He Moxere ucjehu 1 cm® Tamaca. To 6u
6uo 1 cm’ Boxe, amy He Ou GHO Tanac.

J1.1.3. ExcriepuMEHT C eJIEKTPOHHMA
Wseenumo caja aHallordR CkelitpuMeRriSc @nSerporima. Baxuo je na

cxBatuTe Aa Behinna cTBapH 0 K0joj hy OBije mucatu Baxk, y3 oOMYHO He-
OuTHe MomuduKauuje, 1 3a 0CTaJe MHKPOYECTHLE, HIp. GoToHE, MpOTOHE,
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. (73
neytporc. [lonoso fiemo MopaTH Moau(HKOBATH ,,anapaTypy” - Ba3cH ca BOJIOM

nam BuLe He Tpeba, e Tpeda HaM HHU crpujenall, Ha 1bCroBo Mjecm CTaBJba-
wmo Manu ypehjaj Koju ce CacToju O MCTAIHC JKHLIEC KOjy TIOMONY €JIEKTPUIHC
CTpYje MOXKEMO yCHjaTH TaKo J1a 3patiu CICKTPOHC. Te enckTpoHe hemo ycMmje-
PHTH EJIEKTPUUHMM TI0JbCM Y MIPaBily 31ja ca pynama. Moxxemo 3aMHCIIMTH J1a
je meTexTop caja HeKa IOy Ha K0joj Cy Ay XOpH30HTAJIHC (x)oce nopf:ba-
HU jefiad y3 Ipyrora BenkH Gpoj muimjaTypiux ['ajrep MuiepoBnx (Geiger,
Miiller) (G-M) 6pojaua (cnuka [1.3). EBo, 0BO je jemuo oa mjecTa Izje pealti
CKCIIEPUMEHT MOPaMO 3aMHjCHUTH mucaonum! G-M 6pojauy IOBOJBHO MajlH
(Heka UM je [uMeH3uja Ax) na 61 MOIJIM Jia CIIYXKC 3a OBaj CKCIEPUMEHT HE
Mory ce (jour) KOHCTpyHcaTH (MoK moj cun Msan Moxe?).

Y npsoj Bapujantu (pyna 1 orsopena, 2 3aTBOpCHA) J00HjaMO pacmofje-
ny P(x), AACHTAYHY OHOj Kaja CMO Pajiiiv ¢ MCLUMA. Oua ce Mjepu 6pojem
enexkTpoHa koju cy crurmu y G-M 6pojau Jouupan u3melhy KoopauHaTa x M
x+Ax. JoII HEWITO je MAEHTHUYHO: Y oipeheHH Opojad CTHXXE y HEKOM Tpe-
HyTKY MJIH LMjENIH ENCKTPOH MM HC CTHIKE YOTILITE HULITA — HITH yyjeMo Ja
6pojay IIIACHO KIMKHE, MM HE YyjeMO HHULITA. He Moxxe ctuhu HY MOJIOBUHA
HHU ceqMHHA eJIeKTpoHa (MOXe ce, HapaBHO AOTOIMTH Jia nX OZljeJHOM CTUTHE
HEKOJIMKO, aJIi He y rpo3iy Beh jenaH rno jesat; y To ¢ MOXEMO YBJEpUTH aKO
JKUILY KOja EMUTYjE CIEKTPOHE 3arpHjeMO CaCBUM cnabo; Taga he mwuxoB 6poj
6uTH Maad 1 Mohu heMo CacBHM JIMjello PerucTPOBATH nojeduHauHY 0Ta3aK
cBakor o1 iHx). 1 y apyroj Bapujantu (pyna | 3atBopeHa, 2 OTBOpEHa) 100u-
jaMo HMCTH pesylnTaT Kao Yy OArosapajyhem eKCIEpUMEHTy ¢ MenuMa
[pacmionjena P,(x)]. Hakie, enektponu ce y obje BapujaHTe EKCIIEpUMEHTa
[IOHAILIA]jy MAEHTHYHO Kao MElH, Tj. yecnue.’

[1Ita ce noraha, MelyTum, y Tpehoj BapujaHTH EKCIIEPHMEHTA (o0je pymne
OTBOpEHE, AYXKHHA Tpajarba EKCIICPUMEHTA ynBocTpydyeHa)? Odexyjere, Ha-
paBHo, 1a fie pacniopjena P, 6uty jennaka 36upy P + P, , Kao Iro ce joraha-
1o ca meruma. Anu He! Kama cy 00je pyne oTBOpeHE, CICKTPOHM Ha 3aKJIOHY
npaBe unmepgepenyuone wape (cnuka J1.3.a), 6am kao KIACHYHH Talacu U
excriepumenty [1.1.2.

OBo BHje HUMAaJIO Jako pasyMjetd. OOpaTuhy BaM maximy Ha camo JBa
napanoxcaisda pesyarara. Ha mjecry x, Ha ciuuu [1.3.a (BapujanTa 1, pyna 1

OTBOpPEHA, 2 3atrBopeHa) I/I3.MjepCH je onpeleHH penaTUBHO BENUKH OpoOj enex-
TpoHa. Y BapujaHTH 3 (00je pyrne OTBOPEHE) TOM MjECTy OArOBapa MUHMUMYM

3 .
A pacnopjena enexTpoHa Ha 3 ; :
roated With 2FgEa QHOJ Kana cy y muTaty Ooun-
JIK Tajnacu y npee HB%)C B%p%]ame ekcrneprMenTa (j
3aTBOpEHA). P Ta (Jenna pyna oTBOpEHa, Apyra
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dyskuuje pacriogjerne, HaKie, CKOpO HHjeaH PETUCTPOBAH CICKTPOH. Kaxko je
Moryhe na otBapame Apyre pyne (2) ApacTHYHO cMarey 6poj eneKTpOHa KOJH
IPHCTHTHY Ha TO MjecTo? OuexuBaso 61 ce, HAIpOTHUB, 1A he ce BUXOB OpPOj
THMe noBehaTH, jep HEKH €IEKTPOHU MOTY HIp. OKP3HYBILH 3U10BC PYTIC 2 na
CTHIHy Ha MjecTo x,.' JIpyra HepasymsbuBa CIBap je 12 je MHTCH3UTET HajBe-

her (uentpanmor) nuka (mpu x = 0) y Bapujantd 3 (00je pyme OTBOPEHE, P,)
3HaTHO Behu on 36upa P, (Bapujanta 1, pyna 1 oTBOpeHa, 2 3aTBOpPEHAa) U P,

(BapujaHTa 2, pyna 1 3aTBOpeHa, 2 OTBOPEHA).

Kako oo o6jacuntn? Mmamo jenan amyt: mo Jle BposbHjeBOj XHUIIOTE3H
(Bepuduxosanoj JleBucon—IlepMepoBUM OIJIeOM) CIHjEAU i@ €NEKTPOHM
MMajy U manacua ceojcmea. AXo TO NPUXBATMMO, OHZIA [0jaBy HHTEp(epeH-
Mje MOXeMO 00jacCHHTH OBAKO: Kaja cy o0je pyne OTBOPEHE, CBaka OJ BbHX
II0CTaje U3BOP HOBUX (EJIEKTPOHCKHX) Talaca KOJU HAKOH IIPoJIacka Kpo3 pyrie
nHTEpdEPHpajy Kao IITO TO pajie ¥ CBU IPYTH TATACH.

HaxxaiocT, 0Baj MEXaHM3aM je JIAKO OCIIOPUTH. 3arpyjMo JKHILy Koja 3pa-
49U eJIEKTPOHE eKCTpeMHO ciaabo. Tomuko ciabo na usmel)y u3pauuBama JBa
eJIEKTpOHa npol)y nBa cata. Tana ce He MOXKE IOTOJIUTH Ja UCMO8PEMEHO KPO3
o0je pyne mpohe 1o jenaH eaeKTpoH, Na JAa BUMa OAroBapajyhu Tajacu mo-
ClMje Tpojlacka Kpo3 pyne MehycobHo untepdepupajy. EnexTpoH koju je
yIpaBo MpoIIao Kpo3 jeIHy OJ pyra Helie CUTypHO YeKaTH JiBa caTa Ja TpH-
cTurHe cipeaehy, na 6u ¢ muM uHTepdepupao. Ila unak hemo, ako excrepu-
MEHT M3BOJMMO JIOBOJBHO Jyro (y OBOM CiIy4ajy JaHMMa, WIHM MjeceruMa) Ha
3aKJIOHy J00MTH HHTEep(depenuuone mape. Kao na exekTposcku Tanac uHTep-
depupa cam ca cobom.” Jemunu Moryhu 3aKibyyak M3riena 1a €JIEKTPOHCKH
TaJIaC UCMOBPEMEHO nponasu Kpo3 obje pyne, kazia cy o0je OTBOpEHE.

Jenna ,,pyna® y 0BOj JIOTMLM OMAaX je OYHIJIENHA: aKO jelaH eNeKTPOH
TpoJIa3H MCTOBPEMEHO KPO3 IBH]E pYyIie, KAKO OHJA CTIXE y Komany y G-M
6pojau? Mexanu3am OM MOpao OMTH OBAaKaB: €IEKTPOH CE Y KOMay EMUTY]e
ca yCHjaHe JXHMIle, 3aTHM Ce paclMjend y 1Ba Jujena, Tako mpohe kpo3 pytie

% Kana cam 6mo y JHA, crexao cam (KpaTkoTpajHy) ciaBy Ha npBoM rahamy us

oHe M52; on mer xuTaua MMao caM mect mnoroxaka! Cteap je 6una y Tome na
CMO HAC JIECETaK HCTOBPEMEHO rahaiu, CBakH, HAPaBHO, NOKymaBajyhu na noro-
M ceojy memy. Y IApYroj CEpHjH y MOjOj METH Ce, HAXKaNOCT, HHje 3ayCTaBUO HH
jenaH MeTak.

Honyue, uHTepYEpeHIMOHE mape Hehe HaCTaTH TPEHYTHO — WmUX He npaBe nojeou-
nauny enextponu. Y roverrycl Wit histiegaSe s erekrponn HacyMLE CTIDKY
pazse G-M Opojaue (y CTBapH, OHH He CTHXXY HacyMmue, Beh ca onpeheHoM gjeposan-
nohom). AJd, ako JOBOJBHO IyTO M3BONMMO €KCHIEPHUMEHT, wiape he moctatu mcro
OHaKO MpaBWJIHE Ka0 KoJ 0OHYHMX TaJiaca.
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y 3uy, [la Ce OHJIA OIleT Ha BPHjeMe CIIOjH Y jelaH, Ja O y KOMagy CTUrao y
G-M 6pojau. Usriena paHTacTHYHO, &Ny NOKyIIajTe HahM Mambe PaHTaCTHY-
HO o0jammeme!

(a) (6)
Cnuka J1.3.

Jla moKymaMo 1a CBe 0BO €KCIIEPMMEHTAITHO TPoBjepruMo. KibyuHo mnuTa-
Be e, JaKie, a 1M HHAMBHAYaIHH eIEKTPOH MpOoJia3u Kpo3 jefHy M obje
pyte, ako My obje croje Ha pacmonaramsy. Ha mera Moxxe OIrOBOPHTH CaMoO
excriepument! (U oBaj hie, HapaBHO, GuTH MHCaOHN.) Ypaaumo, faxie, cibeae-
he: craBuMo Kkpaj pyne 1 mocmarpaua A4, nopex pyme 2 nocMatpaya B (oba
ca 04HMa coxonc_)BnM!), JIajMO CBAKOM OJf BbHX 10 GaTepHjCKy JTaMIHITY KOjoM
he obacjatu cBojy pymy, 1 HATGHHMR, 1, esias, HammjecTe Kana BHAC 3 je
CJICKTPOH NPOIIAo Kpo3 mHHUXOBY pymy. IIoHoBO ce Mopamo cakpuTti u3a ,,Mu-
caoHor excrepumenta‘, ITocMatpaue Benmunne 4 u oarosapajyhe Oarepujcke
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jrammune auje u3muciuo Hu Ceudr (Jonathan Swift, 1667-1745). IloynnMo
JaKiIe, C HOBMM EKCIIEPMMEHTOM: JKHIAa KOja MCHjaBa ENEKTPOHE TCK THE:A,
eJIEKTPOHH [1071a3€¢ JBOCaTHOM (pexBeHUMjOM, MOCMaTpayu Cy OTBOPHIH
(6yxsanHo!) geTBOpO OuHjy. U B0, y jenan G-M 6pojau cTurao je npBH €IeK-

Tpon. [Tutam mocmarpaya A4 : ,,Je i Ipomao Kpo3 TBOjy pymy?“. ,,He 3namM",
Kajke OH ,,HEWITO je Kao OJbECHYJIO, ajld HHCaM CUTYpaH Ja je 6umo xon
Mene". ,,A kpo3 TBOjy?*, mutam B . ,Moxe na Oyne, a He Mopa Jia 3Ha4YH‘, OrO-
apa oH. ,,/I ja caM IPHMHJETHO Ja Ce HEeIITO JOTOJMIIO, Ay HE 3HaM Jd JI1
Ko MeHe Wi kox A .“ Y Tako cBaku myT. Jlobujam 1MBHE nHTEQEpEHINOHE
Iape Ha eKpaHy, ajli HECTIOCOOHH IOCMAaTpaiy He 3Hajy JIa MM OJrOBOpEC Ha
TO KOJHM Cy ITyTeM €JIeKTPOHH JOLLIH 10 EKpaHa.

Onpa ce pocjetuM y 4eMy je Buu! TamacHa ayxuHa (pacrojame uzMehy
IBa Opujera Wiy JBHje J0JbE Tanaca) BUIJBUBE CBjETJIOCTH j€ HEKOJIMKO XUJba-
na A, a MMeHsHje pynia ¥ pasMax n3Mely BUX Cy pelia jJeIHOT 4. To je xao xa-
Jia G¥X TTOKYIIAo Jia THjaqHiM KaHTapoM M3MjepHM Macy 3pHaua OpariHa. JacHO
je mTa Tpeba ga ypamuM: yMjecTo OaTepHjCKUM JamMmnuiama, cHabmjehy mo-
cMarpaye MHHUjaTypHHM PEHATCHCKUM anapariMa — ,,OCBHJETIIUM " X -3pally-
Ma pyIIy, aKO KpO3 Fy Mpolje elIeKTPOH, MOCMATPad ra PErucTpyje CBOJUM arna-
paruhem. Jlakne, cBe McriodeTka. IIpBr HOBH €JIEKTPOH KIIMKHE Y jeIHOM O
6pojava. IIutam B : ,Jecu au ra Buauo?” . Hucam HMIITA BUIUO™, KaXe OH
cHyJ€eHo. Bp3o nposjepumM kox 4 . ,,Jecam!”, y3BUKHE MOHOCHO OH. Onnuu-
HO, cazia je cBe jacHo! ENeKTpoH Nposiasu Kpo3 caMo jefHy pyIly, He Kpo3 o0je
HCTOBpeMeHO. TIOHOBMMO TO jOII jeAHOM M jOLI jEAHOM, W YBHJEK — HCTO.
EnlexkTpoH je BubjeH Wi NpU NMPoJIacKy Kpo3 pyiy 1, niu Kpo3 2, HMKajia Kpo3
o6je. ITa xako onzna objacHuTy uHTephepenunjy? Huxaxo! Hema nu norpebde
na ce 6o wra objammasa. [lornenam Ha 3aKJIOH ¥ BUOUM J1a uHmepgepeH-
YUOHUX WAPa caoa yonuime Hema. Pacnogjena P, (= P',,)cana je 30up P, u

P,, Gai Kao Kajia ce pauiio O IyIIYaHuM MeLHMa.

I1Ita ce moroawsao? 3aiiTo CMO MMalld UHTEP(EPEHIIMOHE Iape JOK HH-
CMO KOHTPOJIMCAIH (MM MOTJIM KOHTPOJIMCATH) KaKo MyTYjy €NEeKTPOHH, a Ca-
Jia MX BHILIE Hemamo? Ila excriepuMenTH Cy OMIM MOCHTUYHH, Y 00a ciydaja
XKHIA j¢ THESANA, HMAIH CMO EIEKTPOHE, obje pyme cy 6une orBopene, G-M
6pojaun cy 6mnu uctu. He, excriepuMeHTH HUCY OMn uaeHTuuHH, Beh camo
CKOpO HICHTHYHU! Y MOCIBENEM EKCIIEPHMEHTY ,,Iiieanu’ (3Hauy HaBoAa,
jep x -3paxe He MOXEMO BHJJETH OYMMA, &M UX MOXKEMO PETHCTPOBATH PEH/I-
TEHCKMM arapaToM) CMO LUTa paJie EJEKTPOHH. A €JIEKTPOHE, Y NPHHIIUITY, HE
MO’EMO HEJTY)KHO TIE/IATH, TO, IO TpaBuIly, xomra! ¥V yemy ce yorre cac-
TOJU Tponec Buljera? (O6jel@ ckdjit kdheMe> @ Eifiumo Mopamo obacjaTH
~CBjernomhy“ (mox ,.cBjeromhy* mompasyMujeBam €JIEKTPOMAarHeTHe Taja-
Ce; peMa Toj ACQUHUIU]H, BUIJBUBA CBJETIIOCT M X -3pally pas3iiMKyjy ce camo
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ITIOCTH C€ MOpa OA0HTH y HAIlE OKO (i
), Ty W3a3aBaTh HEpBHH Hagpaxaj (Wi

HIIp. HEKH €JIEKTPUIHH curHan) KOjH ce MPEeHOCH 110 MO3Ta (i yynmnnn-
karopa). Jakie, Mpouec _Bubema” Tmpencrasba UHMEPAKYujy namebZ
o6jexra Koju rneaamo (y HaueM ciny4ajy CJICKTPOHa)'I/I oHora (CpencTBO =
doTon) yume raeaamo (Tj. rajamo) Taj 00JeKT. [Mocnuje Te HHTEPAKUH]E, HA
06jexT HU CPEeJICTBO HHUCY BHUIIE OHO To cy Ouny; NMpeu3Ho, €JICKTPOH he
OCTaTH EJIEKTPOH, (HOTOH e 1 naspe OutH HOTOH, AU BHUXOBU .nonomaju U
umitynicu (6p3une) 6uhe, y IpHHLHILY, IPOMH]EEHECHH. Ta mpoMjeHa U3a3Ba-
Ha Ha €JIEKTPOHY Y TPEHYTKY MHTEpaKIuje ca POTOHOM yruuahe Ha BEroBO
MoHalIame Mociuje ,,cyAapa’ u, y OniTeM cly4ajy, IPOMHjEHUTH pe3yITa-

T€ eKCIIEpUMEHTA.
3a1To 0BO MPOTHBPjE€YH HAlIEM CBAKOIHEBHOM JCKyCTBY? JecTe JIH 1Jie-

ATk HeKy YTaKMHILy Ha KOjoj JIonTa npolje roMaHy Kpo3 nore? Jecre i BU-
JIjeNH KaKo je OH O4YajHHUKH 271edd JIOK Ce KOTpJha Ka npasHoM roiy? Jecte 1u
JI0XKHMBjENH 2 JIONTA 300r TOra CKpeHe y xopuep? Hucre, HapasHo. Pasjior 3a
T0 je wTo (POoTOH) CBjeTIOCT(M) KOjy(H) JbYICKO OKO MOXKE PEruCTpOBaTH UMA
,,Macy‘ pena BETUYHE 10% kg . To je ancomyTHO Oe3HaYajHO y OJHOCY Ha CBE
mace y MakpocBHjeTy. I1a u Ha Macy QyabaicKe JomnTe. Hena myrama ce Hehe
POMHjEHHUTH, 00acjaly je BU CBUM (POTOHMMA JHETHCT MONOHEBA. Cau4Ho je
¥ ca eJeKTPOHMMA Koje ryiefare concreeHuM oynma. OHHM Cy, HApaBHO, MHO-
ro, MHOTO, Mame mace (OKO 10°° kg) on dynbancke nomnTe, any 3a WHUX CY
(bOTOHH BHUBHBE CBjETIIOCTH (IO Macu!) Kao KOMapIy 3a CIIOHa. Jpyrauuje je
ca x -3pauuma! thuma npuzpyxena maca (3Hare, BaJb/Ia, 1a C€ U €JICKTpoOMar-
HETHH TaJIach MOTY CMaTpaTH ,.uecThliama’ ofpeheHe mace) ynopenusa je ca
MacoM enektpona. Ha kypcy Atomuctuke TpeOano Ou a CTe Haydwwid jia ce
MHTEpAaKIIMja eJIeKTPOHa X (OTOHA X -3payerba MOXKE TPETHPATH KAO eIacThy-
HH CyJap [JBHjy YECTHIIa; HAKOH CyJapa U €NEKTPOH ¥ (OTOH NPOMHJEHE M-
mynce. He Tpeba, naxie, 1a Bac 9y/ii TO IITO hie mape Ha €KpaHy OWTH CacBUM
Jpyrauuje ako Cy eIeKTPOHH, HAKOH MpoJiacka Kpo3 pyTie y 3u1y, HHTeparosa-
JIM ca X -3palyMa.
ITa ITa Ha Kpajy [a 3axpyunmo? IIponase Jid eneKTpoHu Kpo3 jeAHy Wik
Kpo3 00je pymne HCTOBPEMEHO? Anconymmue ucmune (y OBOM CIIy4ajy) Hemd.
Moxemo pehin camo cibenehe:
{) AKO UX HE KOHTPOJIHMIIEMO (OZHOCHO, HE IIPOBjepaBaMo KpO3 KOjy py-
Iy MpoJiase), OHH UCMOospeMeHo Tipojiase Kpo3 o0je (wiH, 6ap He MOXEMO TBP-
JIUTH [ Cy MPOULTH KPO3 jefHy ofpeljeHy), v Ha 3aKiIoHy npase uHmepgepen-
yuone wiape. IlonamajyCeg sasne)/ daoKiacSonmoaacy.
if) AKO IpaTUMO HBHXOBY IyTamy (OAHOCHO, IPOBjepaBaMo Kpo3 Kojy py-
My Tposiase), yCTaHOBMNEMO 1a mponase wau Kpo3 jeqHy wunu Kpo3 IpyTy,

[10 TaJaCHOj AyXKUHH) U JHO TC CBje
HeKH Ipyr ofropapajyli JIE€TCKTOP
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Hukaoa Kpo3 o0je UCToBpeMeHo. Al Taja Ha 3aKJIOHY He dobujamo uHmep-
gepenyuone cnuxe. Enekrponu ce Taga mo cBEMY HOHAIIajy Kao KJIaCH4HC
gecmuye.

IllTa je oHna enekTpoH, yecTuna win tanac? Hu jeono, Hu opyeo. Enex-
mpoH je npocmo enekmpon. OH ce mon oapeheHuM (eKcCTIepUMEHTATHUAM)
yCJIOBHM IIOHAIIA K20 YECTHIIA, IO IPYTHM YCIOBHMA K20 tanac. (OH ce u3-
padyj€ Kao 4eCTHIIa, aKo ra He JUpamo, Tj. He I0CMaTpamo, IPOCTUPE € Kao
TaJlac, & Ha 3aKJIOH CTHXE Kao YEeCTHUIIA.) H.ITaBI/IIHC MU T'a MOKEMO H300pOM
THX €KCIIEPMMEHTAIHHX YCJIOBa , IPHCHIMTH 12 MaHU(eCTyje jeaHy MM
JIpyTy CTpaHy cBor kapakrtepa. Hema y ToMe HMKaBE MUCTHKE, HUTH uma I1o-
Tpebe 1a cTBapu dybwe pasymujere. Huje nmpobnem y enekTpoHy, Beh y Hama,
aKo OJ] Bera oYeKyjeMo aa hie ce MoHaIIaTH OHAaKO Kako OM ce Hama CBHBalo,
HauMe, Kao OOMYHA YeCTHIIa WK 00HMYaH Tajac, KakBe CMO YTO3HAJIM HAIlUM
OvjenqaumM 4dyinuma. Bu MoxeTe HayyuTH Iica Ja BaM JOHOCH HOBHHE M mamna-
raja Ja 1cyje, ajiu Ou mpeTeHIMO3HO OMJI0 OYEKMBATH OJ IbHX J1a Hay4e I10C-
TyJlaTe KBaHTHe Mexauuke. [Tac ce, naxie, Moxe o oapeheHrM OKOJHOCTH-
Ma IOHALIATH Kao pa3sHocay HOBMHA, a Manaraj Kao Kouujalll, ajly Iac je MIaK
Tiac, 1arnaraj UIak rarmnaraj, a CTyAEeHT UIlaK CTYJCHT.

Kon Xep6Oyra here nox HacnoBom: Hepazdeojuocm objekma u mepHoz
anapama (ctpana 10) nahu cipeznelie objammene (HE3HATHO caM ra napadpa-
3UPao, aJld UIaK CTAaBHO MO 3HAKE HABOJA):

,, JJOCTABUMO MMHTam-E: IITa CE 3ampaBo Jaoraha ¢ €NEeKTPOHOM — HIAE JIU
jEIHOM O MyTama, kKao 1ITO OM ypaauia IpaBa, KIaCMYHa 4ECTHLA) WU Ce
1Mjena, ma uae HCTOBPEMEHO 00jema IyTamama Kao IITo 01 ypaauo IpasH, Tj.
Ki1acnyHy Tanac? 3axBasbyjyhy mMOHMPCKMM Hanopuma bopa u XajzenGepra
IaHac 3HaMo Ja OBaKBO IHTame HeMa cMuciia. Haume, oHO mpeTtiocrasiba ga
ce y TMPHPOIM HEIITO JAElaBa HE3aBUCHO O] IocMarpada (0Ba MpEeTIIoCTaBKa
je npehyTHO yBHjeK NPUCYTHA y KJIACHYHO] MEXaHWILK), Tj. a Ce HPOLECH Y
JIOMeHy KBaHTHHX I10jaBa MOTY OJBOJUTH OJ yjore nocmarpaya. Mehyrum, y
KBaHTHO] MEXaHHLH OBa Hpemuca He croju. Ilocmampay u keanmuu objexm
YuHe Hepaz08ojusy z;jejzuuy' OHO LITO C€ JIEIIABA, 3aBUCH HE CaAMO OJf MHUKpO-
o6jekTa, Beh y IpecyaHOj MjepH M Off eKCIepUMEHTaNHOr ypehaja. Durypa-
THBHO rogopehn Y KBAaHTHOM JIOMCHY HO_]aBa HC MOXEMO IIPOCTO ClIymaTH
LT PUPOJa FOBOPH, a 11a OHa TOBOPH JEIHAKO CITYINAIM MU MM He. Mopamo
NMOCTaBJbaTH NMTaka, a IpUpoza aaje oarosope. I1pu Tome je murame Beh mo-
JIa OATOBOpA.

V BapujanTu i) (He IOCMATPaMO EJNEKTPOHE IPH MPONacKy Kpo3 pyrie)
eKCTIEpMMEHTAIHH ypeljajde fraKap /i3 MjSPHRMO- FJaSHH acTIeKT (3ampaBo Mo-
rthocm na mytame 1 1 2 uaTepdepupajy); YECTUYHY aCIIeKT, KOJH C€ CacTo-
juy omrynm na i he whn myramoM 1 win 2 oHna ocraje neodpehen, wnw,
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6oJpe peycHo, HeocTBapeH. HacynpoT OBOME, Y BapUjaHTH if) (PCTHCTPYJG_'
MO Tposa3ak €JeKTpOoHa Kpo3 pyIe) MjepuMO YIpaBo 4eCTHIHH acHeKT, 1J.
OITYKy 110 KOjoj TyTamyu he ce eIeKTPOH KpeTaTH, a TanacHH aclext je
neoapehen.

AKO jOII YBHjeK HHCTE JOBOJHHO 30YEEHH TIOHAIIAHmEM CIIEKTPOHA, N0-
nahy Hemro o uemy dejHMaH HHje HMCA0 HA OHUX (aMO3HHX 11 crpanuua.
3amuciauTe ga cMo y Tpehoj BapHjaHTH €KCIEpUMEHTa C CJICKTpO‘I:II/IMa (06je
pyne orsopene). Usrnena, nakie, na eleKTPOH ,,JJOHOCH OIUIYKY  Jd JIH he
npohu kpo3 o6je pyrne HCTOBPEMEHO, MITH KPO3 JelHy OX BHUX, 33aBUCHO O TO-
ra 7a JI ra U3a BHX 9eKajy PEeHAreHCKH arnapaTihu Koju KOHTPOIHILY HCroB
myT. ITokymajmo ga ra npeBapumo. CadekajMo Ja ce yIyTH O M3BOpa Ka 3u-
Iy ¢ pyIaMa, a CakpujMo peHAreHcke anapare Herpje y 6nusuau. He ciryrehu
HUINTA, €JIEKTPOH CE YIIyTH HCTOBPEMEHO Ka 00je pyme. Y MOCIbEeAEmEM Tpe-
HYTKY, HeNOCpeOHO npuje FeroBor NpUbImKaBamka 3ULy (Taj TPEHYTaK MOXKe-
MO M3padyHaTH Ha OCHOBY MOMEHTA HCHjaBaha EICKTPOHA ¥ BENUYHMHE yOp3a-
Bajyher noreHuujana koju oxpehyje Op3uHy KpeTama eJIeKTpOHa), IPUMaKHH-
MO PEHJITEHCKe amapare pynama. YcraHosuhemo, MehyTuMm, 1a je eIeKTpOH
JIYKaBHjH OJ] HAC; Y TOM TPEHYTKY OH ,,MHj€Ha OMIYKYy * (OAHOCHO MyTamy) U
IpoJia3y camo Kpo3 jeIHy o pyna. Pe3ynrat ce Moxe UHTEPIIPETUPATH U OBa-
KO: IIPOMjEHOM €KCIIEPUMEHTAIHUX YCJIOBA HA HEKOM CACBUM OpY20M Mjecmy
(koI 3MOa) y HEKOM KAacHujem mpeHymKy MOTHBHCAIM CMO €JIEKTPOH Ja O
IOYETHOI MjeCTa Iohe Ka jeowoj onpeheroj pynu. Csjectan cam na JyHIOB
EKCIIEPUMEHT HHUj€ onTUManaH (y1ako hete nponahu TaHka Mjecta y pe3oHOBa-
1Y) 32 00jallberbe OBOT napadokca oucmanmuux koperayuja (xox Xepbyra
here Halir MHOro 60JbH HPUM]Ep), aNK UJIgja je UCIPaBHA: MO KBAHTHO] MeXa-
HHIH CE Ha MOHALIAE JeAHOT 00jeKTa MOXKE yTULIATH U 6€3 TUPEKTHE UHTEP-
aKIIMje IpYTuM 00jEKTOM KOjH j€ U NPOCMOPHO U 6pEeMEHCKU IIPOM3BOJHHO /13-
JIEKO OJ ITOCMaTpaHor. Y KBaHTHUM ()EHOMEHMMAa MMa Heyer Yjenoeumoe y

IIPOCTOPY ¥ BPEMEHY, LITO j€ Y H.OjMOB:HOj KONM3UJK C NokanHowhy Ha Kojy
CMO HaBUKIHM HapO4UTO Y CHENHMjAIHO] TEOPUjH PENATHBHOCTH. JIOKaIHOCH
3axTHjeBa Jla CBaKH noral)gj Y HEKOj TauKu IPOCTOpa-BpeMeHa yTHY€e camo Ha
OKOITHE Ta4Ke 1 J1a C€ 0Ba] yTHIa] IIMPH KOHa4HOM 6p3unom. Heyckmammsoct
JIOKaITHOCTH Ca TMCTAaHTHUM Kopenanujama 6mia je (mopex npodiiemMa y Be3u
ca HpOG?lﬁI/IJIHCTH‘IKHM KapakTepoM HCKa3a KBAHTHE MEXaHHKE, O Kojuma he
61/m.1 prjeur y ornasiby /1.5) jenaH off OCHOBHHX Pa3liora 3a HeC/Iarame Ajn-
mrajHa ¢ bopom 1 XajzenGeprom y Besu ¢ VHTEPIPETALNjOM KBAHTHE MeXa-
Huke. 1 nopen wumenniie ol ed Sehiina 1a§amics ipukioniia 8. komen-
xamkoj (bop, Xajsen6epr) mkomm, Ajunrraju Je 10 Kpaja )KHBOTa 0CTao yGuje-
hen na ce ,,no0pu Bor He komka“,
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CpelioM, KBaHTHY MEXAHHKY je MHOTO JIaKIe IPUMHjECHUTH HETO ,,pa3sy-
mjetn’. Y cibenehuM TornasbuMa Buijehere na je HEeOOHYHO TOHAIIAKkE
eIeKTpOHA Y JYHTOBOM €KCIIEPUMEHTY CAaCBHM JIAKO npeaBuajeTH/00jaCHUTH
aKko ce INpHXBaTe IOCTYJaTH Ja CE HEroBO CTame MOXE OIMCATH jeaHUM
BEKTOPOM CTamba (OIHOCHO TAalacHOM (yHKIH]OM) €2 0COOMHOM CYIIEPIIO3U-
1Mje, ¥ 1a ce IPOLEC PErHCTPoBama Kpo3 KOjU je TMPOpe3 CTBAPHO IpoIIa0
CBOJIM HA MAaTEMATHUYKU jEHOCTaBHY KOHCTPYKIM]Y ,,pEXYKOBAHOT TalacHOT
maxera”. IIpu ToMe ce Mopamo ozBulii off Tora aa (1o CBaKy 1[1jeHy ) TOBOPH-
MO O CTBAPMMA KOj€ CE HE MOTY EKCIIEPUMEHTAIIHO BEPHPUKOBATH (MjepuTH).
TIpelu3Hyje, O BHMa CE MOYXE TOBOPUTH, &K TO HHj¢ HEONIXO/HO, 3 y CBaKOM
Clly4ajy UM C€ HE CMHj€ NPHAABATH NMPEBHUIIE BAXHOCTH, jep 3a BUX HeMa
YBPCTOr MjeCTa y TEOPHjH KBAHTHE MEXaHHKE.

Allegro con brio

Arturo Toscanini o Epouyu: ,,Hexu xaxy, To je HanoneoH, Heku XUTIep, He-
kit Myconuuu. 3a MeHe je To jeIHOCTaBHO allegro con brio.*





