1 | CrpykTypa marepuje

1.1. ATOMU - YECTUIIE MATEPUJE

MozkeMO MoCTaBUTH NMHUTAE, OJ Yera je CBe OKO HAC HAIPABJHEHO - CTEHE, Me-
TanM, Ba3llyX M BOJA, Yak u Kupa Ouha? OBO murame Cy Jby/d MOCTAB/LAJIA
xubagaMa ronguna yuasan. Camza moxkemo matu ciemehu OAroBOp: CBe je Ha-
MPaBJbEHO OJ] aToMa. ATOME WCTEe BPCTE YNHE XEMUJCKH eJIeMeHT. Y MpH-
POy se jaBjba Mambe Of] CTO PA3JIWYIUTUX BPCTa aTOMa, MPEIUu3HUje jaBba Ce
98 pazsmuuTux ejgemenara, A0k crabusine arome mma 80 enemenara. Kama ce
eJIEeMEeHTH CjeIUibyjy, HA MHOIO PA3/JIMIATHX HAYUHA, HO00HUjajy Ce CBU MTO3HATHU
obuIm Marepuje.

Hedununuje xeMujcke cymcTaHie, eJeMeHaTa U jeIUbemba '

o Xemujcxa cyncmanya je MaTepuja CTATHOT CACTaBa KOjy HajOO/be O
pebyjy enrureru on Kojux je cacraBibena (aromu, MOJeKysu). Xe-
MHUjCKE CYTICTAHIIE KapakTepulny (u3ndke ocOOMHE, KAO IITO Cy Ty-
CTWHA, WHJEKC TpejaMarma, €JIeKTPUIHE MPOBOJAJBUBOCT, TAIKA TO-
TJbEHHA, UT/.

o Xemujcku esemenmu Cy CYIICTaHIIE CACTABIbEHE O ATOMA MCTE BPCTE.

o Xemujcka jedurverba Cy CyIICTaHIle KOje CalprKe [IBa WJIM BHIIE eJie-
MEeHTa y omapeleHOM OIHOCY.

Csaka Bpcra aroma uMa oipeheny mMacy u nupubJiuKHYy BesnuuHy (Kazxe-
MO TPUOJMIKHY 3aTO IITO ATOMU MOTy OuTw nedOpMHUCAHHU OJ CTPaHe APYTUX
aroMa Oko mux). Onu umajy csoja uMena u cumbose (Koju ce KOPUCTE YMECTO
UMEHA): aTOM HajMabe Mace Ce 30B€ BOJOHUK, U meros cumbou je H, cienehu,
y peay no pacryhoj macwu, je xemujym (He), 3arum caexu murujym (Li), nrm.
Nmena xeMujcKuX eIeMEHTa 3alIpaBO Ce KOPHUCTH IBOJAKO, 3& XEMH]CKY CYII-
CTaHIly KaJi 00yXBaTa BUIIE aTOMa MCTE BPCTE, U 33 MOjeIMHAYHE aTOMa JATe
Bpcre. Ha caunmm 1.1 cy npezcraB/beHe TpUOINIKHE PEJIATHBHE BEJUYTHHE TIp-
BHX JI€CET aToMa, ca CUMOOJIMMa yHyTap, MMEHNMa U BPEIHOCTUMA FHhUXOBHUX
MOJIYIPEYHUKA UCIIOJ] KPYKHUIIA.

VY nopebemy ca MasguMm cTBapuMa Koje CBAKOIHEBHO cpehemo, dunje cy auMeH-
3uje pesa uenrumerpa (cm), aromu cy gasneko mawu. Crora, Kaja ce roBopu o
aromuma, y Hajsehem 6pojy kmura (ma u 'y oBoj, kKao Ha, caunu 1.1) Kopucre ce
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Bozonux Xemnjym Jlurujym Beprmjyu Bop
0,25 A 1,20 A 1,45 A 1,05 A 0,85 A
®0e o -

Yr/beHnK Asor Knceonuk Diryop Heon
0,70 A 0,65 A 0,60 A 0,50 A 1,60 A

Cuauka 1.1. PeraTuBHe Bemmduue meceT HAJIAKIITX ATOMA.

jesununa anrcrpem, 1 A= 10"10m = 10~® cm. Meljyrum, yKo/Iuko xkeaumo a
MU3MEPUMO BEJIMYKMHY Hedera, 3alpaBo HAC BUILE WHTEpecyje 3ampeMuHa. ATo-
My 9mju je mosynpednuk pena senuauae! 1 A= 1078 cm oxgrosapa 3anpemuna
pega (1078 ¢cm)? = 10724 cm3. Jlako ce gomasw 10 Tora fa ce y KOUKH (HIIp.
mieliepa wim 6GuI0 Koje Apyre cyncradie) duja je uBuia 1 cm u 3anpemuna 1
em?, mamasu 1024 = 1000000000000000000000000, Tj. MEAEjapLY MUIHjapaH
aroma. To je npubsnkHo KosmuauHa oz, 1 Mosia. 3anpaBo, MOJI ATOMA je HEITo
mame o7, 1024 aToma, u caap:ku ABoraapos 6poj aToMa, Umja je BpeaHoCT:

N = 6,022 -10%3.

Hedununuja mosia
Mox je xonuauna cymncranne Koja caapzxu Asoraapos 6poj (6,022 -1023)
eJIeMEeHTAPHUX jeTNHKH.

Paznor 3a meobuuan 6poj y medbuHuimju je MCTOpUjcKu. ¥ CBAKOM CJIy-
4ajy 6uTHO je 3amamMTUTH na KosmduHa on 1 mosa caapxku 6,022 - 1023 ese-
MEHTAPHUX JeIWHKH", TITa rOJ OHE OWJIe, aTOMU, MOJIEKYJIU, YaK U KPYIIKe. Y
mehyHapoIHOM cucTeMy jeaunuia (Buu Jogarak Mepeme 1 cucTeM jeIMHuIA)
nedumncana je, Asoragposa koucranTa, Ny = 6,022-102% mol ™!, kao koucram-
Ta [PONOPIHMOHAIHOCTY u3Mely KosimvuHe cyncranne (n, ca jeauHuinomM mol) u
6poja jenqunku (N, ca jeauHunom jejan):

NZNATL.

Aporaapos 6poj npeacras/ba OPOjHY BPEIHOCT OBE KOHCTAHTE.

1Pes BemuuuHe ce KOPHCTH 3a BEIMYHHE YHja TaYHa BPEJHOCT HHUje HO3HATA HJIH je O
MHTEpeca caMo nporeHa tadHe BpegHocTu. Opme hemo y3uMaru 3a pej BeJnUdYUHE CTEIEH
6poja 10. Hup. 2500 je 2,5 - 103, mro je pex semmamue 102 mmm 1000, To taxohe 3mayu ma cy
Bpeanoctu m3mely 500 1 5000. Wan pex seamunue 108 3maum usmely 0,5-1078 u 5-10~8.
https://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
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Mace aroma ce 4ecTo u3pazkaBajy Kao YMHOIIIM (yHuduyupare) amomcke
jeduruuye mace
u = 1,6605- 10727 kg.

[IpubsnzkHe BpeHOCTH yMHOXKAKA 33 IPBUX JIECET eleMeHaTa, gaTe Cy y Tabean
1.1.

H He Li Be B C N O F Ne
10 40 70 90 11,0 12,0 140 16,0 190 200

Ta6esa 1.1. Penarusre aroMcke mace, A,, IPBUX JECET €I€MEHATA.

Bpojesn y Tabenu 1.1, Koju mpencTaB/bajy OJHOC Mace aTOMa W ATOMCKE
jequHuIe Mace, HA3UBA]y peaamuene amomcke mace, A,. Jlakne, maca aroma
auTujyma je mr; =~ 7,0 - u ~ 11,6 - 10727 kg. Moryio 6u ce ouexuparu aa A,
3a MpBHUX geceT aroMma Oyay Opojesu om 1 mo 10, anam Bumehemo y ciemehem
TIOTJIaBJbY, KOje Ce OTHOCH Ha, CTPYKTYPY aToMa, 3aIlTO TO HUje TaKoO.

Ilopen Tora, 9ecTo ce KOPUCTH U BEJIUINHA KOja Ce HA3UBA, MOAGPHG GIMOM-
cka maca, M. Oua mpencraB/ba Macy jeJIHOT MOJa aTOMa, W UMa jeIUHUIE
g/mol. YKo/uKoO je Mace je[HOr aroMa HEKOI' eJIeMeHTa U+ A,., OHJIa je MOJIapHa
Maca TOr eJIeMEHTa:

M =Ny u-A, =6,022-10% mol™" - 1,6605- 107" kg - A,
=1-10"%- A, kg/mol = 1- A, g/mol

pyruMm pedunma, MOJapHA Maca €JIEMEHTA je HHEroBa PeJIaTUBHA ATOMCKA
Maca m3paxkeHa kao 6poj rpama. Crora Kama je 1ato A,, oaMax MOXKEMO HAIU-
carn M, Ha IpuMep MOJIapHa Maca JuTHjyMma je 7 g/mol, kuceonnka 16 g/mol,
a BoZloHHMKa 1 g/mol.

Aromu xeMmjcKuX ejeMeHaTa ce clajajy y sehe uenuHe, Koje ce 30By MO-
aekysmu. Hajjennocrasuuju mosiekysu ce cacroje ox asa aroma (nonyr Hy, Ny,
0,, HCl), nok Belin Momekynn MOTy YKJBYUMBATH BUINE XWbaaa aroma (mpo-
rennn, JIHK). Banpaso, y npupomu ce jenuno mremenuru racosu (He, Ne, Ar,
uT.) jaBibajy y obiuKy aroma. Paau ommTocTu, 3a BUX KaXKeMO Jia Cy jeJIHO-
aroMcku (MOHOATOMCKH) MOseKysu. Qcranu no3HaTu oOJIUIK MaTepHje HaCTajy
Ka/la Ce UCTU WU PA3JIUYIuTh aromu MelycoOHO cnajajy y pas/indauTe MOJIEKY-
sie. Tlocrojame m3BaHpeHe PA3HOIUKOCTH y IPUPOIM IMOCIEINATIA je HeEOPOjeHO
MHOTO HAYMHA HA KOjé Ce aTOMU MOTY KOMOWHOBATH.

1.2. CTAIbA MATEPUJE
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1.3. JdogAinu 1. MOIJIABJbY

Y momarmma mpBOM IMOTJIABJbY, Oulie KpaTKO MPUKa3aH UCTOPHUjCKU PA3BOj UIeje
0 TIOCTOjarby aTOMA, MOYEBINH OJ IPUKuX Ppusio3oda u3 5. BEKa IM.H.e. 10 IPBUX
mozepuux xemmdapa y 19. seky. Hemro nerassamje 6uhe mpeacraB/beHO KaKO
je lanToH mocraBuoO aTOMUCTHIKY XHUIOTE3Y KAKO TEOPHjCKY OCHOBY 3aKOHA O
OJTHOCY Maca peakTaHaTa y XeMHjCKUM peakiujama. Bumehemo kao je Hacrtana
nedUHUITja AaTOMCKE jeUHUIE Mace. 3aThM, Kako je Ha OocHOBY lej-JIuckosor
3akoHa ABOraapo yseo neduHUIE]y MOJIEKYJIa U MOJIA.

1.3.1. ICTOPUJCKU PA3BOJ UAEJE O IIOCTOJAKY ATOMA

KonmenT o aroMucTrdK0j CTPYKTYpPH MaTepHUje Pas3BUju Cy rpuku Guao3odu
Jleykun (oko 440. romune m.H.e.) u weros yuenuk Jdemokpur (460-370 m.u.e.),
KOjHU Cy CMaTPaJIH /14 Ce CBa TeJa y MPUPOIH CACTOje O ,OECKOHAYHO MAIAX ' de-
CTUIA KOje MOTILYHO UCIyhaBajy 3anpemuty reja. OBe 4ecTulie ce 1abe He MO-
Iy JeJINTH, U OHU Cy WX HA3BAJIH ,,aTOMUMA", TIO TPUKO]j peun alomos - HeJIeJbUB.
N3Ban aroma mocroju camo mpasan npocrop (Bakyym). Ilpema oBoM Mmozeny,
aToOMM Ce PA3IUKYjy MO BeJWdWHEA W OOJIUKY, a OcOOMHE MaTepuje Cy Mmocie-
JIATIA PA3TUIUTUX KOMOMHAIMja UCTUX WK pazimantux aroma. CBe BUI/bUBE
[IPOMEHE y MAaKPOCKOIICKOM CBETY MMajy y3POK y oarosapajyhum mpomeHama y
aroMmckoM cactaBy. Kperame u cymapu mely aromMmmma cTBapajy u Memajy Ma-
Tepujy. OBaKBa aTOMUCTHYKA, XUMOTE3a je TIO TPBU MMyT YKJbYUWUJIa, UIEjy Ia Ce
0CcOoOMHEe MAaKPOCKOIICKHUX TeJIa MOI'Y ONMCATH oMoy 0cOOMHA HUXOBUX CACTAB-
HUX JeJIOBa. YOUUTEe CIMIHOCT OBOI MOJEJIa M MOJEPHE IPeACTaBe O ATOMUMA.

ZeMoKpuUTOBa HEja O ATOMUMA je TPONIUPEIHE U YOIIITemhe KMie10KI08e
(490-430 n.1.e.) xunorese, 10 KOjO]j jé CBE CACTABI/HEHO OJ YeTUPH eJIeMEHTA: Ba-
Tpe, BoJE, Bazyxa u 3emibe. Ona rakobhe npeicraBiba Croj JiBe CylpoTCTaB/beHe
crapuje xunorese. IIpsa je xunoresa ¢unosoda IMapmenuna (oko 480 m.H.e.)
0 TIOCTOjarby BEYHO HEMPOMEH/HHBOT CBETA, & JAPyra je JWHAMHUYKA XUIOTE3a
dbunozoda Xepaksura (oko 480 m.H.€.), 10 KOjoO] je HAjBaXKHK]e CBOjCTBO CTBA-
pu npomena y Bpemeny. IIpema lemMOKpuUTy, aTOMK NPEICTABBAJy CTATHIHY
[IPUPO/LY, /IOK UXOBO KPETame W IIPOMEHa HhUXOBOI ydemha y cacraBy Tejla,
o0jarmaBa pa3HOJINKOCT MATePHje W FheHy eBOIYIIN]Y.

Apucroren (384-322 m.H.e.) HUje MPUXBATHO ATOMUCTUYKY WL}y 3aTO IITO
je oHga 6uyia y CYHMpPOTHOCTH Ca HErOBOM HJIEjOM O KOHTHHYJAHOM MPOCTOPY
ucnymenom marepujom. OH TakoDhe HHUje BEpOBAO y IMOCTOjarb€ MPA3HOT MPO-
cropa u3mely aroma. Hberos yrumaj je 6mo Tako Benmku na je /lemokpuroBa
XUTIOTE3a 0 aTOMHUMA OWjIa HAMYIITEHa W CKOPO 3abopaBihbeHa, M0K je Emmkyp
(341-271 1.1.€.) HUje UPUIAIOIKMO U HAJOIPAAMO, 1oaajyliu aromuma Beuduny
u Macy Kako Ou objacHmo 3amTo npeameru nanajy. Mehyrum, nakon Enukypa,
aTOMHUCTUYKA TEOpHja je MHOrO BeKOBa Ouja 3a00paBibeHa.

Kao 3akspydak o xumoresama antudkux duaosoda, Tpedba ucrahu mga cse
OHE MMajy Taj HeJO0CTAaTaK IITO HUje MOCTOja0 HAYHWH JIa Ce eKCIIepUMEHTAJ-
HO mpoBepe u Aokaxy. OHe cy Owie crekysiaruje, Tj. HCIUTUBAKBE CaAMO MHE-
[IJBEIHEM.

IIpaBu mpoboj y ob1acTu MmomepHe aToMCKe (PU3UKE HAIIPABUIH CY XEMAIAPH
y 18. Beky. OHu Cy, TpPEIU3HUM MEDPEHEM MaCA PEAKTAHATA W TPOIAYKATA Y
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XEeMHUjCKUM PeakKIinjaMa, OTKPUIN 13 Ce Pe3y/JTaTh MOry Hajbo/be objacHUTH
XUIIOTE30M /13 C€ CBH PEAKTAHTHU CACTOje OJ aTOMAa HJIM MOJIEKYJIa KOjU Ce MOTY
PEKOMOWHOBATH y IPYTre MOJIEKYIIE.

Ilopen ekcriepumenTasHuX [10KA3a O MOCTOjalby aTOMAa, ATOMUCTHYKO] XU-
IIOTE€3W BEJIUKH JIONPHHOC Cy Jaju Teopujcku (usmaapu Pymond Knaysujyc
(mem. Rudolf Julius Emanuel Clausius, 1822-1888), Ilejmc Kirapk Maxkcsen (emr.
James Clerk Maxwell, 1831-1879) u Jlyasur Bosuman (enr. Ludwig Boltzmann,
1884-1906), pa3BojeM KUHETUUKE TEOPHje TAacOBa. ¥ OBOj TEOPUjU, CBE MAKPO-
CKOIICKE BEJIMYUHE KOje Ce OJIHOCE Ha racoBE, MOIYT TEMIIEPAType, MPUTHUCKA,
BUCKO3HOCTHU UT/I., CE€ MOI'Y U3BECTH IIOJ IIPETIOCTABKOM /13 C€ TacOBU CACTOje
OJ1 MOJIEKYJIa, KOju ce MeljyCOOHO Cymapajy Wi ce Cyaapajy ca 3uJOBUMAa CYIa.

o kBauTuTaTUBHUX WH(MOPMAIKja O BEJIMYUHUA ATOMAa U HbUXOBOj YHYTDa-
10j crpykrypu gomwio ce y 20. sexy. Ilornynu reopujcku onuc 6uo je moryh
HAKOH pa3BOja KBaHTHe MexaHwke oko 1930. romamme.

Benuku 6poj ekcriepumenTa je 6o morpebHo u3BecTu 13 Ou ce HCTOPHUjCKA
Uzeja O YeTUPH eJIeMeHTa (BaTpa, BOJA, Ba3AyX U 3eM/ba), U KACHUJU AJIeXMU-
YapCK¥ KOHIENT eJIeMEHATa, 3aMEHUJIN Ca ATOMUCTUIKAM MOJEJIOM MaTEpHje.
InaBuu npo6oj ka oBoM Mozeny Hamnpasuo je Jlasoasje (dbp. Antoine-Laurent
de Lavoisier, 1743-1794), rymademeM pe3ysirara Mepetba IPOMEHE Mace MPHUJIU-
KOM IIpoIieca caropeBama. JlaBoasje je mocraBmO XUIIOTE3Y Ja TOKOM Carope-
Baba CYTICTAHIIE TPAJE jJeIUHEha Ca KNCEOHNKOM. HaKOH TITITO je BO/Ia yCIIEeITHO
HarnpaBJbeHa rmosiazehu o1 BOJIOHWKA M KHCEOHWKA, OH je 3aKJbYYHO Ja BOJa He
MOXKe OMTH eJIeMEHT, Ka0 IINTO Ce Jyro cMarpaso, Bel mopa Outu jenumerse.
Pezynrare je o6jaBuo 1772. ronune y kibu3u EaemeHTapHa pacnpaBa O XeMUju
(dbpa. Traité élémentaire de chimie). Y3uma ce na cy raza uzieje Mmoiepue xe-
muje 3amenusie ujeje anxemuje. Crora ce JlaBoasje cmarpa npBuM MOJEPHUM
XEMUYIAPEM.

JlaBoazjeoB KBAHTUTATUBHO OOjAIIHEHHE XEMU]CKIX PEAKIIN]ja, BOIMIIO je II0-
CTaBJ/balby BUIIIE eMIINPUjCKUX 3aKoHA. JHauajan je [Tpycros (dbp. Joseph Pierre
Proust, 1754-1826) 3aKOH KOHCTAHTHUX MACEHUX OJHOCA, MOCTaB/beH 1797. ro-
JUHe, KOju KazKe /13 Cy OJHOCH Maca eJeMeHaTa Y XeMHUjCKUM jeINberhbuMa KOH-
CTAaHTHYW M HE3ABUCHH O] HAYMHA HAa KOjU je jenumberbe HacTano. Hakon Tora je
ITon Janton (eur. John Dalton, 1766-1844), usBoueliu 6pojue ekcuepumente
dopMupama 1 pa3jiaramba PA3IUINTUX XEMUjCKAX jeTHbeha, 3aK/byIHO /1a, je
OTHOC Maca peaKkTaHaTa KOju TPaJie XeMUjCKa jeNibeha YBEK UCTH 34 UCTY Pe-
AKIIN]jy, aJIi CE MOXKE PA3IUKOBATH 33, UCTE PEAKTAHTE y PABTUIUTAM XEMUjCKUM
peakimjama. OBa TBP/Ibha je TO3HATA KA0 3aKOH BUIIECTPYKUX MACEHUX OTHOCA.

IIpumepnu
1. 100 g Bome ce yBek rpaau oz 11,1 g Bomonuka u 88,9 g KuCEOHUKA.
Oxanoc maca peakranara je 1:8.
2. 100 g xkammujyma okcuga caapxu 71,4 g kammujyma u 28,6 g Ku-
ceormka. OaHOC Maca peakrtanaTa je 5:2.

3. Y HEKHUM peakImjamMa Ce KOMOWHY]y Da3/IM9IuTe Mace PeakTaHaTa
TaKo 11a ce nobwmjajy pazmumantu npoxykru. Ha mpumep, 50 g azora
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ce jemunam ca 28,6 g, 57,1 g, 85,7 g, 114,3 g wnm 142,9 KuceoHmka,
TIPW 9eMy Ce PA3JIUNIUTE Mace KMCEOHWKa OJHOCe Kao 1:2:3:4:5.

Kao Teopujcko objamimeme OBUX €KCIIEPUMEHTAIHUX pe3yaTara, Jaaron je
1803. ronuHe MOCTABUO ATOMUCTUIKY XUTIOTE3Y, IO KOjO] ¥ XEMUjCKUM PEAKITH-
jama mosra3um 10 KOMOWHAIMje, pa3aBajama U PeKOMOUNHAIM]e aTOMA PeaKTaHa-
ta. Coje uzeje je o6jaBuo y kwusu Hosu cucrem xemujcke duiiozoduje (enr. A
New System of Chemical Philosophy)?, rjie je mocrasuo Tpu BazKHa IIOCTY/IaTA.

IToctynatu /lajiTOHOBE aTOMUCTUYKE XUIOTE3E

o CBU XeMWjCKU €JIEMEHTH CE CacTOje O MAJIMX YECTHUIA, aTOMa, KOju
Ce HE MOTY [1ajb€ JIEJINTH XEMUjCKUM METOIAMA.

e CBu aroMM MCTOI XEMHUjCKOD' €JIEMEHTA UMA]y UCTY BEJIUYUHY, MACY U
ocoOWHe, aJii Ce Pa3INKYjy Off aToMa APYTHuX eaemenTta. To 3Haum 1a
Cy cBOjcTBa aroMma oapelyjy CBOjcTBA XeMUjCKUX €JIeMEHATA.

o XeMmjcKa jequmbemna ce (popMupajy Kaja ce aTOMH Pa3InIuTAX eJie-
MeHaTa KoMOnHyjy Mehycobno. /laTo jemnierse yBeK MMa NCTe pesa-
THBHE OpOjeBe M BPCTY aToOMa.

e VY XeMHjCKHM PeakiiijaMa J0JIa31 /10 PEOPraHu3alKje aToMa, Tj. IPOo-
MEeHe HAYMHA HA KOju cy aromm Mmelycobmo Besanu. Camu aromwm
OCTajy HEIPOMEIEHN Y XeMHjCKUM PeaKIIjaMa.

Ha ocroBy /lanToHOBE aTOMUCTHYIKE XUTIOTE3E JIAKO ce 00jalnThaBajy eKcre-
PUMEHTAJIHU PE3YJITATU JATHU Y TOPIHUM NIpUMEPpUMa:

OGjammeme pumepa

1. JIBa aroma Bomonmka H KOMOWHYjy ce ca jeITHUM ATOMOM KHCEO-
nuka O u dopmupajy mosekyn Bome H,O. 3mepenn ogHOC Ma-
ca 11,1/88,9 je ompeben macama aroma H u O. U3 oxmoca maca
m(H)/m(0O) = 1/16, u3MepeHn MaceHH OIHOC peaKTaHATa Ce J0-
Ouja Kao:

m(2H)/m(0) = 2/16 = 11,1/88,9 = 1/8

2. 3a peakmujy Ca + O —— CaO ommoc maca peakTaHaTa OIroBapa
oxuocy maca m(Ca)/m(0) =40/16 = 5/2.

3. Pazmmuunru okcunu asora cy N, O, NO, N, O3, NO, 1 N, O5. Moxe-
Mo Buzeru ja 6poj aroma O koju ce jenunue ca qBa aroma N pemom
1:2:3:4:5, mTo ce MoKJIama Ca eKCIEPUMEHTATHUM MeDEmUMA.

Kako ce y TanToHOBOM 3aKOHY jaB/bajy CaMO OZHOCH Maca & HE AlCOIyTHE

2V oprunasiHoj Bep3uju 0BO Kibury Moykere nahu wa Be6 crpanurmu: https://library.si.
edu/digital-1library/book/newsystemofchemiildalt
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aToMcKe Mace, pedepeHTHa Maca ce MOXKe Mpom3BOJpHO m3abparu. lanron je
CBE aTOMCKe Mace 1nopeauo ca macom H kao Hajnakier ejsiemenrta. OH je Ha3BaO
OBe peJIaTUBHE Mace aTOMCKUM Texunama. Jlamac, ymecro aroma H xopuctn
ce aTom yripernka, 2C kao pedepentan. TepMUH aTOMCKe TEXKIHA, je 3aMEbeH
TEepMHUHOM aTOMCKA jenuHuiia mace, u. Kao mro je Beh pedeno, cBe penaruBhe
aTOMCKE Mace Cy JaTe y OJHOCY Ha U, ¥ HeHa BPEeJHOCT je:

m,, = (1/12)m(**C) = 1,6605 - 10~ *"kg.

Ha xpajy Tpebda pehn ma JlaaToHoBa aTOMUCTHYIKA XUIIOTE3a N3A3BAIA, IIIH-
POKO HHTEpecoBame, aju Ja Huje omninrTe npuxpahana oaMax HAKOH INTO je
objaBjbeHa, 3aTO IITO 3aKOH BHIMECTPYKUX MAaCEHHWX OJHOCA caM TI0 ceOu He
Jaje TOTMYH! JOKa3 O MOCTojamy aTroma. Tokom umTasor 19. Beka, JIpyru mcC-
TPaXKUBAYN y 00JacTH xXemuje um pusmke, mahe arOMHCTHYKOj Teopuju Behy
BEPOIOCTOjHOCT, TaKO 72 he orma 1o kpaja 19. Beka 6butu onmrenpuxsahena.

1.3.2. TEJ-JIMCAKOB 3AKOH. MOJIEKYJ/IU U JEOUHUINIA MOJIA

Tej-JIucax (dp. Joseph Louis Gay-Lussac, 1778-1850) u Xymbonr (uem. Alexa-
nder von Humboldt, 1769-1859) cy 1805. roqute orKpuiiu j1a OJHOC 3alPEMUHA
TACOBUTOT KWCEOHWKA W BOMOHWKA HA MCTOM TIPUTHCKY YBEK 1:2 Kama ce OBM
racoBU TOTTIYHO jeJMHE W Tpaje BOJEeHY Napy. EKCIEePUMEHTH ca OCTAJIUM Ta-
COBHMMA, BOIWJIU Cy cirefieheM 3aK/bydKy: KaJa Ce JBa WJIU BUIIE PABTUIUTUX
racoBa TOTIIYHO jeJIMHEe U TPaJie FACOBUTO jeUiberhe, OTHOC 3aIPEMUHA PEAKTa-
HATa U MPOJYKATa PEaKIyje Ha UCTOM MPUTUCKY ¥ TEMIIEPATYPH je YBEeK OIHOC
HEKHMX MaJUX HeJuX OpojeBa.

IIpumepu
1. 2dm? H, u 1 dm?® O, ce pexombunyjy u ajy 2 dm?® Bozene mape
H,O (me 3 dm® H,0 xao mTo 61 ce 0ueKnBaao Ha TPBU TIOTTIEN).
2. 1dm® H, u 1 dm?® Cl, dbopmupajy 2 dm? raca HCI.

Awmazeo Asorazipo (ur. Amedeo Avogadro, 1776-1856) je obGjacuuo ose pe-
3ysarare yBogehu neduHUIMjy MOIEKya.

Hedununuja mosiekyisia u ABoragpoB 3aKOH
e MoJtekys je HajMarma YECTHIA, CYNCTAaHIE KOja oapehyje cBojcTBa Te
cyncranne. tbera unne nBa WM BUIE aTOMA.

e Ha mcrom mpuTHCKy 1 TeMTIepaTypH, jeJHaKe 3aIPEMUHE PA3TNINTHX
TacoBa CaJprKe ncTu 6POj MOJIEKYIIA.

ITomohy rope m3nernx ABoragpoBux XUIIOTE3a, IPUMEPHU CE MOLY OLUCATH
XEeMUjCKUM jeTHAUNHAMA, TATHM HCTIO/T.
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YBOZ y CTPYKTYpYy MaTepuje

OGjammeme mpumepa

1. 2H, + 0, — 2H,0
2. H,+ Cl, — 2HCI

Yxkynua maca M raca y 3ampemunn V', Koja cagapxku N MOJEKy/Ia 4unja je

Maca m je:
M =N -m.

Opnoc ykynuux maca Ms /M7 pasnuuurux racoBa KOju 3ay3uMajy UCTY 3alpe-
MUHY, HA UCTOM IIPUTUCKY M TEMIIEPATYDU, j€ UCTH KaO OMHOC Maca Mg /My
onrosapajyhux Mojexysa, jep je 0poj MOIeKysaa UCTU 3a 00a raca.

Osze ce yBoau pedepenTHa KOJIMIMHA MOJIEKysa, Koja ce Hasusa Mo (1
mol), uujy cmo pedbuHULM]y gaju y IPBOM HONJIAB/bY. JalpeMuHa KOjy 3ay3uMa
1 MOJT HEKOT Traca HA3UBa Ce MOJIAPHA 3allpeMuHa, V).

MouapHa 3anpeMunHa

Ipu crasgapaaum yeaosuma (p = 101325 Pau T = 0 °C) 1 mol 6mio
KOT Taca YBeK 3ay3uMa UCTy 3anpeMuny. To je MonapHa 3anpeMuna, Vyr,
KOja IMa BPEIHOCT:

Var = 22,414 dm®mol L.
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