
Reakcije u hemijskim 
izvorima struje 

Predavanje 10, 07.04.2021. 

 

Udžbenik: S. Mentus, Elektrohemija, 2008, strane 120-126 

(NAPOMENA: Za ispit dolaze u obzir samo izvori koji su obrađeni u udžbeniku) 



Hemijski izvori struje – opšte osobine 

Galvanski element koji koji služe kao prenosivi izvori električne energije 

• niska cena, 

• najmanje moguće zagađivanje životne sredine, 

• mala gustina, 

• veliki napon otvorenog kola, 

• brze elektrodne reakcije, 

• veliki stepen iskorišćenja aktivnih materijala, 

• mali stepen samopražnjenja (međusobnog reagovanja aktivnih materijala). 



Hemijski izvori struje – opšte osobine 

Kapacitet 
3 sata daje 1000 mA (1A) 
3000 sati daje 1 mA 
(i bilo šta između, u teoriji) 

Napon baterije 



Hemijski izvori struje – opšte osobine 

Gustine snage 85000 Wh / 540 kg 
 
= 157 Wh/kg 
 
Jedna Li-ion ćelija 12 Wh 
 
(ako radi na 4 V onda ima 3000 mAh) 

Konverzija Wh u mAh 
Formula je (Wh)*1000/(V) =(mAh).  
1.5Wh baterija sa nominalnih 5V, snaga je 1.5Wh * 1000 / 5V = 
300mAh. 



Hemijski izvori struje – podela 

• Primarni (primarne baterije) 

 

• Sekundarni (akumulatori) 

 

• Gorivne ćelije (elektrokataliza) 

 

• + Elektrohemijski kondenzatori (kasnije) 



Primarni izvori 

• Suvi element / 
Leklanšeova ćelija / 
Zn-C baterija / Zn-
MnO2 baterija 

 

• Najstariji hemijski 
izvor struje 



Primarni izvori 

Suvi element / Leklanšeova ćelija / Zn-C baterija / Zn-MnO2 baterija (1.5 V) 

Na anodi: 
2Zn+4NH4Cl  ZnCl2 + Zn(NH3)4Cl2 + 4H++ 4e- 
 
 
Na katodi: 
 4MnO2 + 4H+ + 4e-  4MnOOH 

2Zn + 4NH4Cl + 4MnO2  ZnCl2 + Zn(NH3)4Cl2 +  4MnOOH 



Primarni izvori 

Zn-HgO baterija (minijaturna baterija, coin cell, button cell) 

Zn  + HgO  = ZnO  +  Hg 
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Sekundarni izvori 

• Olovni akumulator (~2 V) 

PbH2SO4, H2OPbO2,Pb  



Sekundarni izvori 

• Olovni akumulator (~2 V) 

PbH2SO4, H2OPbO2,Pb  

Pb + PbO2 + 2H2SO4 = 2PbSO4 + 2H2O 
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Sekundarni izvori 

• Alkalni akumulatori (1.35 V) 

Izvor/potrošač 

Fe KOH, H2ONi(OH)2, Ni(OH)3,Ni  
   
CdKOH, H2ONi(OH)2, Ni(OH)3,Ni 

Fe + 2Ni(OH)3 = Fe(OH)2 + 2Ni(OH)2 
  
Cd + 2Ni(OH)3 = Cd(OH)2 + 2Ni(OH)2 
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Sekundarni izvori 

• Alkalni akumulatori (1.35 V) 

Izvor/potrošač 
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Još neki tipovi sekundarnih izvora 

• Ni-MH baterije 

(-) H2O + M + e− ⇌ OH− + MH 

(+) Ni(OH)2 + OH− ⇌ NiO(OH) + H2O + e− 



Još neki tipovi sekundarnih izvora 

• Li-jonske baterije 



Još neki tipovi sekundarnih izvora 

• Li-jonske baterije 

https://www.knowmade.com/downloads/nmc-lithium-ion-batteries/ 



Još neki tipovi sekundarnih izvora 

Metal-vazduh baterije 



Gorivne delije 

PEMFC 
 
Anoda – oksidacija H2 

Katoda – redukcija O2 



Standadi veličina 

By Wipsenade at en.wikipedia, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12605180 



Korisni linkovi 

• https://chem.libretexts.org/Bookshelves/General_Chemistry/Map%3A_Chemistr
y_(Zumdahl_and_Decoste)/11%3A_Electrochemistry/11.5%3A_Batteries 

 

• https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_battery_sizes  

 

• DODATNO ZA ZAINTERESOVANE 

• http://www.ffh.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2019/04/Doktorske-studije-Ivana-
Stojkovic-Simatovic.pdf (opšte o Li-jonskim baterijama, predavanje Prof. Ivane 
Stojković-Simatović na doktorskim studijama) 

 

• http://www.ffh.bg.ac.rs/wp-content/uploads/2019/04/PhD-PtC.pdf (platinski 
katalizatori za gorivne ćelije, predavanje Prof. Nemanje Gavrilova na doktorskim 
studijama) 
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Merenje standardne 
elektromotorne sile, primene 

Predavanje 11. 

 

Udžbenik: S. Mentus, Elektrohemija, 2008, strane 125-132 



Šta do sada znamo? 
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Kompenzaciona metoda merenja EMS 

• Instrument sa visokom ulaznom impedansom 

• Kompenzaciona metoda merenja EMS 



Etalon elektromotorne sile 

• Vestonov element 

Cd(Hg)3CdSO48H2O, H2OHg2SO4Hg 

By Jeff Keyzer from Seattle, WA, USA - Voltage Reference, CC BY-SA 2.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=64480158 



Etalon elektromotorne sile 

https://patents.google.com/patent/US494827 



Etalon elektromotorne sile 

• Vestonov element 

Cd(Hg)3CdSO48H2O, H2OHg2SO4Hg 
Cd(Hg) + Hg2SO4 → 2Hg + CdSO4 
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Određivanje standardne elektromotorne sile i 
koeficijenata aktivnosti (vežba na III kolokvijumu) 



Određivanje standardne elektromotorne sile i 
koeficijenata aktivnosti (vežba na III kolokvijumu) 



Određivanje standardne elektromotorne sile i 
koeficijenata aktivnosti (vežba na III kolokvijumu) 

!!!!!!! 



Određivanje standardne elektromotorne sile i 
koeficijenata aktivnosti (vežba na III kolokvijumu) 

HCl (!!!!) 



Određivanje standardne elektromotorne sile i 
koeficijenata aktivnosti (vežba na III kolokvijumu) 

m → 0 Nagib → B 

      



Određivanje standardne elektromotorne sile 
galvanskog elementa sa alkalnim elementima kao 
reaktantima 

Ali alkalni elementi nisu 
stabilni u vodi 

Pa nemoj da koristiš 
vodu 

Ali nemam aprotični 
rastvarač 

Koristi amalgam 



Određivanje standardne elektromotorne sile 
galvanskog elementa sa alkalnim elementima kao 
reaktantima 

Na(Hg)  Na+ + e  

Sastav elektrolita! 



Određivanje standardne elektromotorne sile 
galvanskog elementa sa alkalnim elementima kao 
reaktantima 

Na(Hg)  Na+ + e  

f(I) 

I→0 



Određivanje standardne elektromotorne sile 
galvanskog elementa sa alkalnim elementima kao 
reaktantima 

Na(Hg)  Na+ + e  

Predavanje 8 
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Ako je jedna elektroda čist metal 

Told you so! 



Određivanje konstante disocijacije slabe 
kiseline na osnovu merenja EMS 

H+ je iz slabe kiseline! 

Pt, H2 (1 atm)  HA(m1), NaA(m2), NaCl(m3)  AgCl,  Ag 



Određivanje konstante disocijacije slabe 
kiseline na osnovu merenja EMS 

Pt, H2 (1 atm)  HA(m1), NaA(m2), NaCl(m3)  AgCl,  Ag 

Izvor 
protona za 

anodnu 
reakciju 

Zajednički 
anjon 

Kontrola 
disocijacije 

Izvor Cl− za 
katodnu 
reakciju 



Određivanje konstante disocijacije slabe 
kiseline na osnovu merenja EMS 



Određivanje konstante disocijacije slabe 
kiseline na osnovu merenja EMS 

I→0 



Korisni linkovi 

• Proučite uputstvo za vežbu (stranica predmeta!) 

 

• http://electro.chem.elte.hu:5080/Laboranyag/Chemistry_BSc_English
_Group/BLOCK_09/Electromotive_force_2014.pdf 

 

• https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/electromotive-force 

 

• RAD O MERENJU EMS IZ 1883: 
https://www.jstor.org/stable/pdf/982459.pdf 
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