Hemijska kinetika II kolokvijum

RAZLAGAN]JE MALAHITNO-ZELENOG U BAZNOJ SREDINI

Konstanta brzine kiselinsko-bazne katalize se moZe u opStem slucaju prikazati
izrazom u kome je sloZzena konstanta data kao:

k=K, +k_, [OH ]+k . [H*]+k,[AB]+k, [A] (1)

gde konstanta ko predstavlja konstantu spontanog razlaganja u datom rastvaracu, a koun-, ku+,
kas, ka-, konstante razlaganja u odgovarajucoj kiselini ili bazi.

SloZzena konstanta brzine po jednacini (1) se odreduje na uobicajene nacine.
Pojedinacne konstante se mogu odrediti ako se eksperiment izvodi pri razli¢itim polaznim
koncentracijama baze ili kiseline. Prvo se odredi opSta konstanta k za jednu pocetnu
koncentraciju baze ili kiseline pa se eksperiment ponovi najmanje za joS dve vrednosti
koncentracije. Ukoliko su eksperimenti radeni pri konstantnom pH, crtanjem zavisnosti
k=f([HA]) moZe se iz nagiba dobiti konstanta kua, a iz odsec¢ka zbir svih ostalih €lanova.

Kao primer reakcije ovog tipa moZe se posmatrati transformacija malahitno-zelenog u
alkalnoj sredini, koja se odvija na slede¢i nacin:
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pri ¢emu se brzina transformacije moze prikazati kao:

dM] _
_T - kexp[M] (2)

U gornjem izrazu kexp predstavlja zbir:

Kep =Ko +K,,-[OH] (3)
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Ukoliko se kexp odredi za nekoliko razli¢itih koncentracija [OH-], uz uslov da je [OH"] >>[M],
moZe se iz grafika kexp= f([OH"]) odrediti ko i kon-.

Eksperimentalni deo

Potrebni rastvori:
1. 3,5-10-> M rastvor malahitno-zelenog u vodi
2.5:10-2 M rastvor NaOH

Otpipetirati 5 ml osnovnog rastvora malahitnog zelenog i razblaziti jednakom
zapreminom destilovane vode. Snimiti spektar malahitno-zelenog u vodi i odrediti talasnu
duZinu maksimuma apsorpcije. Sva dalja merenja raditi na talasnoj duZini maksimuma
apsorpcije.

Za pracenje kinetike reakcije razlaganja malahitno-zelenog u baznoj sredini, u
normalni sud od 10 ml sipati 5ml osnovnog rastvora malahitno-zelenog, dodati destilovanu
vodu (ali ne do vrha), dodati 1ml NaOH, i na kraju sud dopuniti do crte destilovanom vodom.
Reakcija pocinje u trenutku dodavanja NaOH i tada treba ukljuciti hronometar.
Eksperiment ponoviti na potpuno isti nacin sa joS najmanje dve polazne koncentracije NaOH
(1,5 ml, 2ml, 2,5ml).

Obrada rezultata merenja

Za svaki od eksperimenata tabelarno predstaviti dobijene rezultate (t, A, InA) i nacrtati
grafike InA = f(t). Integralnom metodom odrediti kexp za razli¢ite koncentracije NaOH.
Nacrtati grafik kexp = f([OH-]) i iz nagiba i odsecka prave odrediti konstante brzine ko i kon-.




