YBOA Y POPEH3UYKY BAAUCTURY
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KPUMHUHANNCTUKA

KPpMMUHAAUCTUKA  OTKPMBaA,  UCTpaxyje U  MnpoyyaBa
3aKOHOMEPHOCTM HacCTaHka onepatMuBHUX WU  AOKa3HUX
MHPOpMaLUUja y BE3U ca KPMBUUYHUM Aorahajuma.

KPUMUHAAUCTUKA CE€ AaHac He cMatpa MWCKALYYMBO UAU
NPETEXHO NOAULIMJCKOM HaykoM. Kapa je pey 0 UHBEHTUBHO),
OTKpUBajyhoj] (XeypuCTUUKOj) KOMMOHEHTU, UYMHEHULA je Aa
OHa NpPeAcTaB/sda NPUMaPHO AUCLIMOAMHY NMOAULM]E.
AaHac - TPUXOTOMHa CTPYKTypPa KPUMUHAAUCTUKE:
KpMMMHaAMCTMLIKa TEXHUKA
KpI/II\/II/IHaAMCTI/ILIKa TaKTUKa
KpI/IMI/IHaAI/ICTI/NKa METOAUKA

OBa nMnopena  UMMa  UCKAYUMBO  AMAAKTUUKY  OYHKUW]Y, jep
KPUMMUHAANCTMLUM Tpeba NPUCTYNUTU KAOo HAYyYHO] LEAUHN.



KPUMUHAANCTUYKA TEXHUKA

KpUMUHAAUCTUUKA TEXHUKA MNpoyyaBa, pas3Buja U
M3 MNPUPOAHMX U TEXHUUKUX HaykKa npey3nma
HajNnoAEeCHUja CpPeACTBa KOJa CAYXKe 3a
NPOHaNaXEHE, OCUTypaH-E, PUKCUPaHE 7
UCNUTUBaHE TparoBa KPUBUYHUX Aena (TEXHWUUKa
CpeACTBa 3a M3a3umBarbe AATEHTHUX Tparosa,
MUKPOCKOMNK, ¢oTorpaduja U Ap.), 3a CTBapame
6a3a KPUMUHAAUCTUUYKUX MHOOPMaLMja (YYUHUOLMU,
KPMBUUYHA AeAa, TparoBu, CpeACTBa U3BpPLLUEHA
AE€Aa, OpYyXje), Kao U 3a CcrpevyaBake U3BPLUEHA U
NPeBEHLUU]Y KPUBUYHUX AeAa (AaAapPMHU CUCTEMM,
Kamepe 3a BMAeo 0be3behere 1 Apyra CpeAcTBa).



OOPEH3NYKA BAAUCTUKA

Y KPUMMMHAAUCTUMUKO] TEXHUUM nojam b6aAUCTUKa
obyxBaTa CBa WCMUTMBatba KOja Cy Be3aHa 3a
BaTpeHa opyxja W 3b6or TOora je npoLwnpeH
TEPMUHOM KPUMUHAAUCTUYKa banuctuka
(bopeH3nuka 6anuCTUKA), KOjuU Ce  MOXe
AePUHMUCATU Kao O0DOAACT Koja rnpoyyaBa, M3HaAa3u
U ycaBplLuaBa HajrnoAecHuja Hay4YHO-TEXHUYKa
CPEACTBA U METOAE KOA [pOHaAaXewa U
obesbehuBarba MatepujanHUX AOKa3a, a Yy LUuby
pellaBaba U pacBeTbaBaba KPUBUYHUX AeAa
U3BPLLEHNX BaTPEHUM OPYXXjEM.



OOPEH3NYKA BAAUCTUKA

NAa 6u ce KpuBMUYHA AEAa M3BPLUEHA BaTPEHUM OPYXjEM MOrAa
pPa3jaCHUTU Ca KPUMUHAAUCTUUYKOI acrekra, HEOMXOAHO je M3BPLUUTHU
MAEHTUOUKALUM]Y (BeluTayere) pPas3HUX BPCTa TparoBa KOJjU TOM
NPUAMKOM HacTajy.

TpaauUMOHAAHO, CBa BelUTayeHa Koja ce OAHOCEe Ha BaTPEHO opyXje
cnapajy y BAAUCTUYKA BeluTauersa.

BAANCTUKA (U3 ctaporpukor je3mka Pa&AAelv ballein - 6auatun) je
Hayka O KpeTakby NpojekTvAa. YOrLiTe - Hayka O KpeTamby 6aueHux
Tena.

NeoHapa Ojaep penn 6aAUCTUKY Ha YHYTpaLllkby U CNOMdHY U yKasyje Aa
Cy TO ABE pa3AUunUTE AUCLUMUMAUHE.



OOPEH3UYKA BAAUCTUKA

Y 3aBUCHOCTU OA CPEAUHE Y KOjOj Ce NMPOJEKTUA Kpehe
baAMCTUKa ce KhnacUdUKYje Ha:

YHYTPALLHY BAAUCTURY, Koja npoyyaBa KpeTate
NPOJEKTUAA Y LEBU BATPEHOI OpYXja;

CMO/MDHY BAANMCTURY, Koja npoydaBa KpeTate NpojekTUAa
KPO3 Ba3AYX;

BAAUCTUKY HA UN/Y - TEPMUHAAHY BAAUCTURY, Koja
npoyyaBa UHTEPAKLM]Y NMPOJEKTUAA U Un/ba (METE, NMPENPEKE).



OOPEH3NYKA BAAUCTUKA

dopeH3nuKka BaAUCTUKA je MHTEFPAAHU AEO0
KPUMUHAAUCTUYKE TEXHUKE U Ca jeAHE CTPaHe
ce oCcAatba Ha METOAE TpaceoAormje, a ca pApyre
Ha METOAE UCTPaXXHE TEXHUKE.

KPUMUHAAUCTUUKO-OaAUCTUUKE (POPEHSUYKO-
6aAUCTUUKA) BEeLLTaUuEHa MOry Aa OATOBOPE Ha
YuTaB HU3 NUTaHba, Y 3aBUCHOCTU OA BPCTE
TparoBa U NpeaAMeTa KOju Ce Ha BelluTayere
AOCTaB/a)y.




OOPEH3UYKA BAAUCTUKA

Aa 1% GOPEH3NUKO-OAAUCTUUYKN HaYUH
BellTauerwha (MAEHTUOUKaLUMje) MOorao Aa ce
NPUMEHN HEONXOAHO je No3HaBak€ OCHOBHMUX
NojMOBa O BATPEHOM OPYXJY.

Belwutauewe BaTpeHor opyxja obyxsara:
OcHOBHa ca3Hatba 0 BaTPEHOM OPYXjY;
KAacmnomnkauujy BaTpeHor opyxja;

KPUMMUHAAUCTUUKO-DAAUCTUYUYKA BELLTaYEHa
(MAEHTUDUKaLM]e).



BATPEHO OPY>XJE

,,BaTpeHo opyXxje je BPCTa opyXja Y KOjO] MPOJEKTUA
AODMja HEONMXOAHY KMHETUUKY eHeprujy oA racosa
KOjU HacTajy caropeBarbeM 0OapyTHOr MNyHerba Y
KOMOPU U LEeBU’ .

Ca KPUMMHAAUCTMYKOr  acnekra, ynorpebom
BATPEHOr Opy)Xja BpLUE Ce HajTeXa KpUBUYHa AeAa
— MPOTUB XWBOTa MU TEAA, aAU CE NMPETHOM OpPYXjEM
BpWE U KPUBUYHA AEAa TELKUX pas3bojHULLITBA WU
Pa3b0jHUUKMX Kpaha, MNO3HaTMja Kao OpyXaHa
pPa3b0jHULLTBA.



BATPEHO OPY>XJE

KAACUOUNKALMIA BATPEHOTI OPYXJA:

[lo HaMeHU - BOJHO, AOBAYKO, CMOPTCKO;

1o TEXHUYKUM KapaKTepUCTUKama — HeayToMaTCKo,
MOAYayTOMaTCKO M ayTOMATCKO;

[10 KOHCTPYKUMJU — KPATKOLEBHO U AYTOLUEBHO;
[10 BPCTU — NyLIKe, NULLITO/SKU, PEBOABEPU, ayTOMaTH, ...;

Mo KaAanbpy - a0 6,5 mm (maan Kaanbap), 6,5 - 10,0 mm
(HopmanaH kKanmbap) n 10,0 - 14,5 mm (BeAUKU Kanmbap);

[10 NPOU3BOAHKU — MHAYCTPUJCKO U PYUYHE U3IPAAE;
[1o Apyrum Kputepujymmma.



OCHOBHa AePUHULUUja BaTPEHOr OpyXXja NPBEHCTBEHO Ce
OAHOCHK Ha UHAYCTPUJCKMU U3paneHa opyxja.

Y KPUMUHAAUCTUUYKO] Npakcu cpehemo ce U ca
Hajpa3HOBPCHUJUM PYYHO U3paneHUM opyXjumMma UAU ca
MHAYCTPUjCKUM, aAMU NMPENPaBsEHUM Y MOTOAAH OOAUK.

AaKkAe, BaTPEHUM OPYXjeM MOXE ce cMaTpath U CBaKka
PYYHO U3paheHa cnpaBa U3 Koje MOXe Aa Ce U3BPLLU
METKa U Ucnasere NPojeKTuAa (3pHa).



BATPEHO OPY>XJE

BatpeHo opyxje nma caepehe oCHOBHE eneMeHTe (AeAoBe):

LleB ca HULLIAHOM
Teno opyxja ca MexaHM3MOM 3a OnasbeHe
MyHULN)Y.

LleB ca HULLAHOM

LleB je Ae0 BaTpeHor opyXja Koju MMa 3apaTak Aa YCMepu
MNPOJEKTUA.

YHyTpalwHbn A€0 LEeBU Ha3WBa Ce KaHaA LEBUM U cactoju ce u3
A€XWLLUTa MeTKa U BOAULLTA 3pHa (NPOjEKTUAA).

LleBn caBpeMeHux opyxja u3pahyjy ce OA KBAAUTETHOI YeAuKa
BUCOKUX MEXaHUUYKUX CBOjCTaBa.
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BATPEHO OPY>XIJE

BoauLiTe NpojekTUAA MOXE OUTU TAATKO U
MXneb/rpeHo.

Koa nxnebmeHor BOAULLTA Y MONPEYHOM
MPECEKY CYy NO/sda U XoeDBOBW.

[lpeAHbr OTBOP LEBU HA3MBaA Ce yCTa LiEBM.

[TpeuHnK mepeH n3amehy HacnpamMHMUX NOda KOA
MXAEDLEHUX LEBU (MapaH 6poj nosa U
xneboBa) Ha3mnBa ce KAAMBAP opyxja.



BATPEHO OPY>KJE




BATPEHO OPYXXJE

OpyXja ca rnAaTKMM LiEeBMMa NPBEHCTBEHO CE KOPUCTE Kao
AOBAYKa.

OpyXja ca MXNeBLEHUM (OAYYEHMM) LIEBUMA KOPUCTE CE
Hajuelwhe Kao BOjHa, aAM MOTYy U Kao AOBaykKa.

KOA OpyXja ca OAyYEeHUM LieBUMaA MPOJEKTUAU UMaAJy BENy
AYXXMHY OA Kaanmbpa opyxja.

XneboBU MMajy 3apaTak Aa NPOJEKTUAY AdjY MPUHYAHO
POTALUMOHO KpeTaHe OKO Y3AY)XXKHE oce, ca LUUmeM
cTabuamnzdaumnje AeTa, na cy YBMjEHU YAECHO UAU YAEBO MOA
HEKUM YTAOM (Ca OAPEeNeHUM KOpaKoMm).



BATPEHO OPYXXJE

Bpoj noma n xnebosa y jeAHOj LEBU
CTpe/saUvYKor/pyyHor BaTpeHor opyXja yBeK je UCTU
M Bapupa opa 4 po 7.

EBponcka opyxja numajy 4 uam 6 xnebosa,
amMmepuuka b, AOK janaHcKa nmajy 7 xnebosa.

Y npakcu ce noka3ano Aa je 0BO onTMManaH bpoj U
nosehare 6poja XAeboBa KOA CTPEesdAUYKOT OpyXja
He pAonpuHOCcK BENOj CTabUAHOCTU NPOJEKTUAA Y
AETY.

[Tora 1 XAeB0BU Cy NPaBUAHO pacrnopeneHun y
LeBu U MehycobHU pa3mak je YyBEK UCTM.



BATPEHO OPYXXJE

KOA PYYHOr BaTpeHor opyXja Ha LeBU ce Hana3u HULLAH
KOJU je PUKCUPAH (3a OpYyXja KpaTKor AOMeTa) UAU
noaelwaBsajyhu (3a opyxja ca Behnum AOMETOM).

KOA PYYHO NpaB/sEHOT OpyXKja Kao HULLAH CAYXU cCaMo
LEeB AYX KOje ce BPLUMN HULLAHEHE.

HULWaHeHE je NOCTYNaK KOJUM Ce OpyXje AOBOAU Y
MOAOXaj Aa UMb Byae norohe.

KOA CaBpeMEHOr opyXja ce 3a HULaHeHe KOPUCTU U
AACEPCKM CHOM. NaCepPCKU HULLAHU CYy YBEK
KOMOWHOBAHW ca KAACUYHUM HULLAHMMA, C 063UPOM Ha
TO Aa Ce, Ha npumep, Npu AHEBHOM CBETAY AACepcKa
HULLIAHCKa TayKa Texe yoyaBa.



BATPEHO OPYXXJE

CactaBHM AE0 CBaAKOI OpyXja je TENO, KOje Ha cebu
HOCHU LIEB, MEXaHM3aM 3a ONasbeEHE U OKBUP Ca

MYHULIAJOM.
MexaHn3am 3a onasere (MexaHnu3am 3a
3annmbate U OKupaHe, yhAapHU MexaHu3am) hva
3aAaTak Aa Yy 3aneTom NOoAOXajy APXKU YAAPHY UTAY
AO MOMEHTa noBAayera obapava. OCHOBHU
AENOBU OBOI MexaHu3ma cy:.

YpapHa uraa

YpapHa onpyra

Obapau



BATPEHO OPYXXJE

KaA ce y UeBU (AeXULUTY MEeTKa) Hana3n MeTak,
noBAaUeEHEM 0bapayva aKTUBUPa ce yaapHa UTAa,
KOja yAapOM Y Kanucay (Karncay) n3asmBa onaseHe
METKA.

KoA NOAyayTOMAaTCKOI U ayTOMaTCKOT OpyXja,
onaseHeM MeTKa, AeO Y KOME ce HaAa3u yaAapHa
Uraa (3arBapay) NoBpPaTHUM A€jCTBOM BapyTHMX
racoBa MOHOBO AOBOAU YAQPHY UTAY Y 3aMNeTu
MOAOXaj, a8 UCTOBPEMEHO U3 LEEBU U3baLyje yaypy.



BATPEHO OPYXXJE

KOA PYUYHOI BaATPEHOr OpyXja ca KPaTkoM LLeBU Y
APLLLKU C€ HAaAA3MN OKBUP KOjU je crnpemMuLulTe 3a
METKe.

OA KOHCTPYKUMjEe opyXja 3aBUCK U BPOj MeTaKa y
OKBUDY.

CtaHAApPAHO, AECET A0 NETHAECT MeTaka, N3y3eB
ayTOMaTCKUX OpYyXja, KOA KOJUX CY KOHCTPYUCaHMU
OKBMPU Ca 3HATHO BEhMM BpojeM MeTakKa.



MYHULUWNIA

CBako opyXxje mopa Aa MMa oAroBapajyny
MYHULINJY.

PyyHO BaTpeHO opyXje - MeTak

/AOBa4yKO OpyXje — naTtpoH

MeTak (naTtpoH) ce cacTtoju oA OCHOBHUX AEAOBaA:.

Teno METKa — KOA OpyXja ca MXAEDDEHUM LEBUMA
Ha3uBa ce UAYPA, a koa noBaukor [MATPOH;

bapyTHO NyHEHsE;
UHULKWJaAHA KanncAa,
[1pOjEKTUA.



Y R R D T S S o S e

| -kouryspuIa 3pHa
2-je3rpo 3pHa
3-gaypa

4-0apyTHO MYHHECHE

S-uHMLMjaTHA Karycia

MYHUUWUIA




BAPYTHO MNYHEHE

bapyTn cy eKCNAO3MBHE MaTepUje KOA KOjUX Ce
NPOLIEC XEMUW]CKOT pa3Aarara BpLUXU UCKAYUYUBO
TEPMUYKOM NPOBOASUBOLLNY, NPU YEMY je Bp3nHa
caropeBama (Aedrarpauuje) penatuBHO yMeEpPEHa —
OA HEKOAMKO MUAMMETapa A0 HEKOAMKO AeCeTUHa
LEHTUMETapPa Y CEKYHAMN.

[Tpn oBakBUM Op3nHama caropeBatba Moryhe je, 3a
NoKpeTare MpojeKkTuAa y LieBK, UCKOPULLNEHE
racCoBUTUX NPOAYKaTa KOJU HaACTajy npoLuecom
caropeBatbha.



bapyTtn ce Aene Ha ABe rpyne:

XOMOTIEHE - npaBe ce xeAnaTMHMU3aLWjOM HUTPOLIEAYAO3E Y3 MOMON
OpraHCcKMx pacreapava;

KOMIMO3UTHE (XETEPOTEHE) - npaBe ce mewateM KpUctana
MWHEpPAAHUX jeAntberba BOoratmx KUCEOHUKOM U BE3UBA.

Hajno3Hatju XoMoreHu bapyT je MarOAUMMHU HUTPOLIEAYAO3HMH,
KOju ce A0DMja XEMUjCKOM peaKkuujoM a30THE KUCEAUHE U
LeAyno3e. HectabunaH je kaaa je cyB, na My ce poaaje oko 30%
BAAre, y KoM 0OAMKY je NOTNyHO cTabunaH.

Kao KOMMO3UTHU, NO3HAT je LpHMU bapyT, KOjU je CMEeLLa KaAUjyM-

HUTpata (75%), ApBeHor yrma (15%) u cymnopa (10%). OBaj bapyT

Ce BULLEe He KOPUCTU Kao MOroOHCKO CPEACTBO KOA BaTpPeHOr opyxja,

geﬁ jeAMHO Kao NOMORHO CPEACTBO KOA NMpunane 3a MarOAUMHE
apyre.



BAPYTHU




BATPEHO OPY>XJE

HAYPA U MATPOH

Teno meTKa je Y KOjOj Ce OABMWja caropeBate bapyTHOr
nyHeHa. Ha BpXxy HocH , @ Ha AHY

Yaypa ce Hajuelwihe napahyje op MecuHra, a 06AmK je npuaaroheH
AEXULUTY METKa U KaAnbpy opyxja.

/\OBauKu NaTpoHU ce n3pahyjy oA KapToHa AU NAACTUKE, Y TOPHEM
AEAY, U MECUHTAHOT AHA.

Y maTtpoHy AOAA3U AO caropeBatba bapyTHOr NyHEerba, C TUM LUTO Ce
Yy 1 caMOM NaTpoHy Hanasu(e) NpojeKTUA(M), OAHOCHO OAOBHE
KYrAnue (cauma).

Y AOHEM AEAY MATPOHA HaAasu ce Karnucaa.



S| kapilioHcku Tok noliay

onobHa cayma

MHIITOLCKE  PEBOJIBEPCKE KapaduHcKe
qaype yaype yaype

kapiioHcku Tok notay

———bunuaHu yeld

kaplioHcku Gok notiay

yaypa
SapyliHo Uyrberbe
;§ | & GEVELOT
; 5 SINOXID kalucna
4 i *s

yaypaca 4aypaca jaypaca waypaca uaypaca Yaypaca
BEHIIOM [ONyo000M  000foM  oGomoM  Bemuom TOJacoM




NPOJEKTUA U CAHMA

KoA opyXja ca OAYyYEHUM LeBUMA MPOJEKTUA €
YBEK U3AYXXEHOTI 0OAMKA, a AYXXUHA MY je, No
npaBuAy, Beha oa kannbpa opyxja.

[TpeYHMK NPOjEKTUAA je Mano BEhK 0A Kannbpa,
Kako 61 NPOjEKTUA MPUANKOM NOTUCKMBAHA OA
CTpaHe bapyTHMX racoBa AOOMO OOPTHM MOMEHT.

Aa 61 NpojekTUA Morao Aa Aobuje MakCUManHy
KUHETUYKY EeHeprujy, cneundmuyHa maca
npojektnaa Tpebda pa je wro Beha. To je u pasnor
LLITO Ce NPOjeKTUAU n3pahyjy oA OAOBa.
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MPOJEKTUA U CAYUMA

KoaA AOBauke MyHULMjE MPOJEKTUAU CY Y ODAUKY
ONOBHMX KYrAMLA — CauMe.

N3y3eTHO ce 3a AOB Ha KPYMNHY AMB/AdAY KOPUCTHU
T3B. OpeHeK — UMAUHAPUYHM KOMaA OAOBA.

Cauma mMoxe bUTU pa3AnuymnTe KpynHohe, y
3aBUCHOCTU OA TOra 3a Kojy ce AUB/MdAY KOPUCTM.



MHUUUNJANHA KAIMMTUCAA

BapyT ce akTMBMUpPa yAapOM yAapPHE UTAE Y UHULIKjaAHY
KarucAy.

KOHCTPYKLNja MHULMJAAHUX KAaNUCAX 3aBUCKU OA BPCTE
MYHULIU]E 38 KOJy Ce KOPUCTE.

Kanucae ce nyHe MHULUUJaAHUM eKCMAO3UBUMaA, YMja je
KapaKTEPUCTUKA Aa Ce AaKO aKTUBMUpPajy Ha yaap
(Tpeme).
Hajuewhe cy To:

XMBUH dyAMUHAT

OAOBHU a3uA

QyHKUMja UHULUMjAAHE KalMCAE je NOTNYHO UCTa U 3a MEeTak 1 3a NaTpoH.
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YAHYE
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BATPEHO OPY>XJE

3a U3BPLUEHE KPUBUYHUX A€Aa BAaTPEHUM OPYX|jEM
Hajuelwhe ce KOpUCTe NULLTOMU, KOjU MOry OUTU
NnoAyayToMaTCKa U ayToMaTCcka opyXja.

OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE NMULLTONbA CY:
Kanmbap

Bpoj noma n xnebosa
Cuctem 3a akTUBUpPaAHE U peneTupare

Ca noAyayTOMaTtCKMM MNULLITOAMMA BPLUM CE CaMO jeAMHayHa namba, AOK ce ca

ayTOMaTCKMM MOXE WM3BOAWUTU U padanHa. Pasanka M3MeNy KX je U Y KanauuTeTy
OKBMpA.



BATPEHO OPY>XJE

Y rpyny AM4HOT HaopyXaHa cnapajy v

HbMXxoBe KapaKTeEPUCTUKE CY CAUYHE
KapaKTepuctukama nNuULToma.

Pa3nrka - AooboLl 3a cMeLlTaj MeTaka U
MEXaHW3aM 3a onakbere MEeTKa.

KapaKTepucTUUHO je oABajarbe A0DOLLa OA LIEBMW.

N3mvehy pobolla n uesu crnobopaH MERHYNPOCTOP -
NoTEHLUMjaAHO Behe xabare MecTa yracKa
NPOjEKTUAA Y LIEB. 3aTO Ce KOPUCTU MyHULIMja ca
MPOJEKTUAOM OA ONOBA, 6€3 KOLLY/AULE.



BATPEHO OPY)KJE




BATPEHO OPY>XJE

AYTOMATCKWN MULITO/NN
MYLWKE

AYTOMATH

3a OBMAO KOjU TMN ayTOMATCKUX MULLTONA, ayToMaTa,
BOJHUUYKKX NMYyLLIaKa (HeayToMaTCKuUX,
MOAYayTOMATCKMX U ayTOMaTCKMX) HE MOXE Aa CE
AOOMje AO3BOAA 3a APXatb€e UAKM HOLLEHE OBOT
opyXxja.

NOBAYKE MYLLUKE - npBeHCTBEHO ce KopucTe 3a AoB. Mory 6uth ca raatkum LeBMUMa
M ca OAyYeHUM LeBuMa. AO3BOAA - Ad!



BATPEHO OPYXXJE

[ylKe ca rnaTKuM LeBUMa Kao MyHULMjYy KOPUCTE NaTpPoHe ca
CauyMoM, Ma OTYAa U XAProHCKU Ha3nB cayMapuLie.

\oBaukM KapabuHW — NO KapaKTepUcTMKamMa BEOMaA CAUYHU
HeayTOMaTCKMM BOjHUUYKUM MyLLUKaMa.

/\OBauKe nyLiKe ca raTtknm LeBUMa — NOAOXape, bokepuLe,
TPUAUHT, QPUAUHT.

Kannbap AOBauKMX HEOAYUYEHUX NyLUaKa AEPUHMUCAH je
eHrneckum cuctemom - 10 (19,3 mm), 12 (18,2 mm), 14 (17,2
mm), 16 (16,8 mm), 20 (15,7 mm) uTA.

OBe nyLLKe ce npeAamajy, na oTyAa U u3pas nperamaue.

[lyluKe peneTtupke ca AOBaukoM MyHUUMjoM (3 — 5 naTtpoHa).



BAAUCTUYKA BELLUTAYEHA

DopeH3nUKO-ODAAUCTUUKOM BeLLTaYEHY NPUCTYNa Ce OHOTM TPEHYTKA
KajAa Ce BaTPEeHO opyxje ynotpedbu y KpoUMUHAAHE CBPXE.

BaAncTMUKa BellTavyera BPLLE CE U Y CBUM CAyUYajeBMMA KaAa
HexaTHOM ynotpebom BaTpeHor opyxja Aohe A0 NoBpeaAe UAK YOUCTBA,
Na U Kapa ce TaKBOM ynotpebom camo yrpoxxaBa XMBOT jeAHE UAU
BULLE ocoba, NoA YCAOBOM Aa je opyXje ynotpebreHo.

BaAMCTMUKa BelUTayerba BPLUE Ce U KOA 3AAECHOr parbaBatba WAU
ycMphema, Kao U Koa camMoybuctaBa U3BPLUEHUX BATPEHUM OPYXjEM.

CBa 6anuUCTMUYKa BeluTaderba NOBE3aHa Cy Ca aKTMBHOM Yynotpebom
BaTPEHOr opyXja.

[peTha BaTpeHUM opyxjem, 6e3 063unpa Ha TO LUTO Ce KBaAUPUKYje Kao
KPMBUYHO AEAO, HE cnapa y 06AacT HaAUCTUUKUX BELUTaUYEH-A.



BAAUCTUYKA BELLUTAYEHA

KPUMUHAAUCTUUKO-OAAUCTMUKA BeLUTa4YeHa MOry Aa Adjy OArOBOPE Ha
YuTaB HU3 MNMUTama, 3aBUCHO OA MpeAMeTa M TparoBa KOjU OCTajy Ha
MECTY KPpUMMUHaAHOr pAorahaja, XPTBU WMAM yuMHUOLY, NMOCAE ynoTtpebe
BaTPEHOr opyXxja.

[TnTama:
N3 Kor TMNa BaTpeHor opyxja je nyuaHo (rahaHo)?

N3 Kor opyxja je ncnamseH NnpojekTuA (Yaypa ocraje) Koju je HaheH Ha
AULLY MecTa?

Ca Koje padbuHe je nyuaHo?

Kapa je U3 oppeheHor opyxja nocAeArn Nyt nyuaHo (Ctapoct
nyuata)?

Aa Av je nyuana oppeheHa ocoba?

N3 Kor npaBLua je nyuaHo?

Koju je noAoXaj yYnHUoua Koju je nyuao?

Koju je NoAoXKaj XXPTBE Yy TPEHYTKY KaAa je noroheH rnpojekTMAom?
KakBa je ucnpaBHOCT BaTpeHOr opyxja?



BAAUCTUYHKA BELUTAHEHA

HeonxoAHW UHCTPYMEHTHU 3a
bOpPEH3NUKO-DAAUCTHUUKA
BellTayeHa:

MuKpockon / KomnapaTtuBHU
MUKPOCKON

UHTEpPHOCKON
Ypehaj 3a xBaTare 3pHa
Ypehaj 3a mepere bp3nHe 3pHa




BAAUCTUYKA BELUTAUYEHA

HauunH yTBphKMBaHtba TUNA BATPEHOT OpyXja U3
KOora je nyuaHo:

N3baueHe yaype
Kannbap opyxja
KpaTKoLuEeBHO UAU AYTOLIEBHO OpYyXje

MWKPOCKONCKU MPEeranea



UaeHTUdHKaLUja opyXja Ha OCHOBY TparoBa Ha NPojeKTUAyY:

Ba/\TaSG po Ba M eTOAa BatpeHo opy»kje — Tparoeu Ha npojekTuny :
Ae Pextep-MapxoBa metopa
[Tpodunorpadcka mMeToaa

MWKPOCKONCKa kKomMnapaTuBHa MeEToAa

MeTtopa ckeHupajyhe enekTpoHCKke MUKpockonuje (SEM)

NaeHTUPUKaLMja opyXja Ha OCHOBY TparoBa Ha
yaypwu:

yAQpPHEe Urae
yeAa 3aTBapava
U3BAaKaya
usbauaua
OKBMpa



UAEHTUOUKALIUIA BATPEHOT OPYXKJA HA OCHOBY
TPATOBA HA NMPOJEKTUAY -

1. bBaAntazapoBa MeToAa

[lpeHollee MUKpopemseda AMHUjA ca NPOJEKTUAA Ha
HEKY MEKY NOBPLLUMHY, Hajueluhe OAOBHY MAOYY,
Ba/batbeM MPOjeKTUAA MO NAOYM Y3 NPUTUCAK.

NCTK NoCcTynak ce npumMemryje Kako 3a CIMOPHU, TakKo U
3a NPOOHO MCNALEHU MPOJEKTUA.

Mukpogotorpadpucame ca yeharwwem 10 - 15 nyTta.

BuayenHo yrnopehewe U yknanate nojeAuHux rpyna
WGIZED

He mory ce naeHtupurkoBat napuymhim nNpojekTnAa



1. bBaATasapoBa MeToAa

* HcTopunjcku 3Havaj MeToAe.

*  WckopuwheH NpojekTUA y 0BOj METOAMU
HE MOX€e Ce KOPUCTUTKU 3a Apyre
METOAE MAEHTUOUKaLUMU]E.

)

Lllema BamaHra rnpojektraa: 1- ApBeHa raoya, 2 - oAOBHa rnao4a



2. Ae Pextep-MapxoBa MeToAa

="KOA OBE METOAE Ce AUMPEKTHO Ca MPOjEKTUAA BPLUM CHUMaHE TparoBa MaKpo-
doTorpadmjomM, a HakKOH Tora ce pAobujeHe doTorpaduje TparoBa ca CNOPHOT
NPOjEKTUAA U Ca HECMOPHOT NPOJEKTUAA - MOAEAA MERYCOOHO ynopehyjy.

"OCHOBHM HepAOCTaTak OBE METOAE jecTe TO LUTO CYy NPOjeKTUAM OBAAHM Na Cy ce
MaKpo-poTorpadurjom MOran A0BUTM caMoO OACEYUYLM uuja je AYOUHCKa OoLITPUHA
3aA0BO/MmaBajyha.

=CBe ce T0 06aB/maN0 NOA NOCEOHUM YCAOBUMA OCBET/baBaH-A.

= NobujeHe doTorpaduje cy ynopenhuBaHe, a NAEHTUDUKALIMOHE
KapaKTepUCTUKe, OAHOCHO Bpasae, MeNYCOOHO Cy ce yKaamnaAe.

" [[pojekTuAM 6€e3 KoLymsULE MOPaAAM Cy Ce MPBO MPUIPEMUTU MNOCTYNKOM
raABaHOMNAACTUKE, OAHOCHO EAEeKTPOXEMWJCKUM TMOCTYNKOM HaHOLIeHa CAOja
3AaTa kKako bu ce pobune 3apo0BOMaBajyhie potorpaduje.



3. TPOOUNOTPADPCKA METOAA

Koa OBe MeToae ce Mpu UAEHTUOUMKAUMIUM OpyXja ca TparoBMma Ha
CNOPHOM W HECMNOPHOM TMPOJEKTUAY KOPUCTM MnocebaH ypehaj -

npoounrorpad.

3aCHOBaHa je Ha ToMe Aa AWjaMaHTCKa Wraa npodunaorpada npenasu
NPeKko Mukpopemsedpa Ha CNOopHOM, OAHOCHO HECMOPHOM MPOJEKTUAY U
kopuctehn edbekat NMe3oeneKTpuumTeTa NPeBOAN MEXaHUUYKE OCLMAaLUjE Y
EeNEKTPUUYHE UMNYACE KOjU CEe NnojavaBajy U NPEKOo nucada Aobuja rpadpuuku
3annc Mmmkpopemeodpa.

Tako pobujeHn rpaduukmn 3anucu ce ynopehyjy u Ha OCHOBY TOora AOHOCHU
OAAYKA A AU CY UAEHTUPUKALIMOHE KapaKTepPUCTUKE MENYCOOHO NoayAapHeE
UAU HE.

CmaTtpahe ce pa cy ABa MNPOjEKTMAA UCMAsdEHA U3 UCTOr OpyXja ako ce
KpynHuje bpasae, no 6pojy, WWMPUHU U MeRYCOBHUM pacTojatbeM 06aBE3HO
noayaapajy, npu 4yemy ce jaBma joll U MHOLUTBO CUTHUjUX MOAYAQPHUX
Opa3am nopep Marer 6poja HENOAYAAPHUX CUTHUjUX Bpa3an.



3. MIPOOUANOTPA®CKA METOAA

OBa wmeTopa AobBMja nocebaH 3Hayaj ako je UHKPUMWHUCAHU
NPOjeKTUA pa3bujeH Ha KOMaAe UAM jako aAedopMMucaH. Ha TakBom
npojekTuay he ce yBek HahM HEKM npaBal, Ha KOMe Opas3pe HuUcy
cyBuLlLEe AedOpPMUCAHE, TAKO Aa CE MOXE AODUTM NPOGUAOTPAM.

YKOAMKO je Ha TOM MECTY MPOjEKTUA Pa3ByyYeH UAM cabujeH, TO Hehe
OMECTU WAEHTUOUKALIM]Y BaATPEHOr OpyXja jep npeocTtaje cacBUM
AOBO/SHO APYTUMX MHOPpMaUMja (HOp. pacnopep 6pa3an No BUCUHN).

[lowTo ce oBa MAEHTUOUKALMja BPLUXM Ha OCHOBY TparoBa LEBU KOjU
OCTajy Ha TMpPOjEKTUAY, MOpa Ce& HarnacMtu Aa Ce npu TOoMe
MAEHTUODUKY]E LIEB OPYXja U3 KOra je MPOjJEKTUA UCNA/bEH.

OBO je 3HayajHO 3aTo LWTO Ce LEeBU MHOIMMX TUNOBa BaTPEHOr OpyXja
MOry 3aMeHUBaTH.



—_— —_— —_— — -

3. lNpodunorpadpcka metoaa



4, MUKPOCKOICKA KOMINAPATUBHA
METOAA

KomMnapaTtMBHU MUKPOCKOM creunjanHo n3paheH 3a
norpebe 6anUCTUUKMX BELUTAUYEHA.

MeToaa ce 3aCHMBa Ha UCTOBPEMEHOM BU3YEAHOM
ynopeherwy MMKpopemsedpa Ha CopHOM U HECMOPHOM
MPOJEKTUAY.

[1p0OjEKTUAU CE NOCTaBMdajy HA CneunjarHe CTaAKe
MUKpOCKoMa.

CTaAUM Cy KOHCTPYUCaAHU TaKOo Aa Ce MPOjEKTUAN MOTY
OKpEeTaTH Mo y3AY>XHOj OCMW.



4. MUKpOCKONCKa KoMnapaTtuBHa MeToAa

* [IpojeKTnAmn ce NpUAMKoM ynopehmnsama GU3NUYKK YOrLLTE HE AOAUPY]Y,
Tako Aa He MOCToju MOTYhHOCT HbMXOBOT oLlITeheHa.

* Y 3aBUCHOCTM OA PMHONhe TparoBa Mory Aa ce bupajy oaproBapajyha
yBehata MUKpOCKoMa.

* HebutHO je oA KOr cy Matepujana NpojekTUAU HamnpaBsdEHU, OAHOCHO
A3 AV UMAjy KOLLIY/bULY UAK ey Be3 Hbe.

 Na 6u ce ynopeherme MAEHTUPUKALMOHUX KAaPaAKTEPUCTUKA MIBPLLUMAO
AOBO/HO je nocepoBatM camMo AeO0 CMOPHOr MPOjeKTUAa, LUITO ce Yy
NpakKCcK YECTO AeLlaBa.



4. MnKpockorncka
KOMMapaTuBHa MeToAa




4. MnKpockorncka
KOMMapaTMBHaA METoAa

* MeToAa KOja ce capa KOPUCTU Y LIEAOM CBETY 3aCHWBaA Ce Ha ONTUYKOM ynopehemy
AMKOBA CMOPHUX U HECMOPHUX MUKPOoperseda y BUAHOM MObY OKyAapa MAU Ha eKpaHy
KOMMapaTUBHUX MUKPOCKOMa.

[lpeAHOCT OBE METOAE Y OAHOCY Ha CBE OCTaAe je BULUE HEro OYMIAeAHa U3 BULLIE
pasnora:

MNPOJEKTUAK CE MPUAUKOM yrnopehnBarba GU3NUYKK YONLUTE HE AOAUPY]Y TAKO Aa HE
MNOCTOjM MOIrYRHOCT HbMXOBOT oTehera

y 3aBMCHOCTU 0A dMHONE TparoBa Mory pa ce bupajy oaroBapajyha yBehama
MUWUKPOCKOmNa

NPOjEKTUAKN CE NMOCTaB/dajy Ha NocebHO KOHCTPyMCaHe Hocadye Koju omoryhaBajy
nomMepat€e NPOojeEKTUAA MO Y3AY)XHOj OCU BE3 HMXOBOI AOTULIAHA;

HEOUTHO je oA KOr Cy MaTepujana NPOjEKTUAN HaNpaB/bdEHU, OAHOCHO Ad AU MMAjY
KOLLY/oULY MAKU Cy 63 He

A 61 ce ynopehere NAEHTUPUKALIMOHUX KapaKTEPUCTUKA U3BPLUMAO AOBO/DHO je
NoceAOBaTU CamMo AEO, HIP., KOLLY/BULIE CMOPHOT NPOjEKTUAA



BUZHO NoSbe MUKPOCKOMNa ca fIMKOBUMA HeCNOPHOr U CNOPHOT NPOjeKTUN

4. MnKpockorncka
KOMMapaTMBHaA METoAa e O

)
A 3
! }
=SS R
CNOpHMK -
P Tparoeu ca HecropHu
npojekTun* = npojekTuna = -
— — npojekTun

noctTorba

OCBeTIbere

[locTynak y paay:

CnopHU NMPOjEKTUA CE NMOCTAaBU Ha MOCEOHO KOHCTPYMCAH APXXay Koju je npuuBpLUNEH 3a
cTtounh mukpockona. HebUTHO je Koju ce NPOjEKTUA CTaB/ba HA AEBU, a KOjU Ha AECHU
ctoumh. Ha UCTM HauMH Ha APYr1 Ap)Xay NocTaBM ce HECTMOPHU NPOJEKTUA KOjU je
McrnaseH M3 COPHOT OpyXja.

[locmaTtpatrbe TparoBa Ha NpojekTUAMMa 3aroynte ce HajMatbuM yBehatbem. Ha Tom
yBehaky NoAelllaBa Ce NOAOXKaj MPOjeKTUAa, U3BPLLUM Ce NMPeAMMUHapaH Nperaea
Tparosa M1 MNOAECU OCBETHEHE. Ha chnepeheM yBehaky youaBajy ce KapaKTe pPUCTUUHHA
TparoBu n MenycobHO AOBOAE Y NOAOXaA] 3a YkAanake. Ha cpearemM yBehamy BpLUK ce
M 6p3 Npernep TparoBa Kako 61 ce youmae cneunduyHe Kapaktepuctuke Koje he
MOCAY)XMUTU Kao penepu 3a AePUHUTUBHO YKAanare. KOHa4YHO ce noctaBmdajy 00jeKTMBHU
ca MakcMMaAHO NoTpebHum yBehatbeM 1 BpLUM AEDUHUTUBHO YKAAMNaHE TParosa.



5. MeToaa ckeHupajyhe eAeKTPOHCKe
MUKpocKonuje (SEM)

*3a pa3nuKy oA MUWKpPOCKoOMNcKe
KOMnapatuBHe MeTOAe KOA Koje ce 3a
OoCBeT/dvaBake Y30pKa KOPUCTU CBETAOCT,
KOA CKeHupajyhe eNEeKTPOHCKe
MUKpockonuje (SEM) ce Kopuctu cHon
6p3UX eNneKTPOHa.

*[MpuHuMN pasa CKeHupajyher
E€NeKTPOHCKOI MUKpPOCKOMa cacToju ce OA
BPAO MPELU3HOr CKEHUpatba MNOBpPLUMHE
UCMUTUBAHOI  Yy30pKa $OKyCUpaHUM
CHOMoM 6p3ux eneKTpoHa.




5. MeToaa ckeHupajyhe eneKTpoHCcKe MUKpockonuje (SEM)

Elektronski snop | «gg—— lzvor elektrona, katoda
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/7] A

Al «g—— Magnetno socivo
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—— Anoda

Izlazka TV skeneru

Skanirajuca
zavojnica

Dektor
rasejanih - e
elektrona

\ Dektor

sekundarnih
Uzorak elektrona

lyT eAeKTpOHCKOr cHona Kpo3 SEM



5. MeToaa ckeHupajyhe eneKTpoHCcKe MUKpockonuje (SEM)
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(a) (b)

Barutna ¢estica (a) SEM slika; (b) energijski
spektar sastavnih elemenata



UAEHTUOUKALUIA OPYXKIA
HA OCHOBY TPATOBA HA YAYPHU

Ha ncnameHum yaypama Hanasu ce Behu
6poj Tparosa.

NaeHTUdMKaLnja opyxja Ha OCHOBY Tparoea
Ha UCMasEHUM Yaypama jeAHaKo je
Nnoy3paHa Kao U MAEHTUPMKaLUja Ha OCHOBY
TparoBa Ha MPOjEKTUAY.

celo zatvaraca
il

&
¥ otvopudarne igle
134 izbacivac
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udarna igla

k usta

sarzera

izvlakac¢

otvor za izbacivanje



UWAEHTUOUKALUIA OPYXIA
HA OCHOBY TPAITOBA HA YAYPHU

SPEC. TRAG IZVLAKACA

TRAGOVI CELA
ZATVARACA

TRAG KLIZANJA UDARNE IGLE iy

TRAG UDARNE IGLE i€

TRAG OTVORA ZA UDARNU IGLU

TRAG IZBACIVACA

TRAGOVI USTA SARZERA

SPECIFICNI TRAGOVI
NASTALII PRILIKOM
1ZBACIVANJA CAURE

TRAGOVI LEZISTA METKA

FABRICKE

_ TRAGOVI1ZVLAKACA

OZNAKE




UAEHTUOUKALUIA OPYXKIA
HA OCHOBY TPAITOBA HA YAYPH

TPAI' OA YAAPHE UTAE




UAEHTUOUKALIUJA OPYXUA
HA OCHOBY TPATOBA HA YAYPH

TPAI OA U3BAAKAYA (AEBO) U USBALIAYA (AECHO)




UAEHTUOUKALIUJA OPYXUA
HA OCHOBY TPATOBA HA YAYPH

TPAI YEAA 3ATBAPAYA
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YTBPHUBAHE AA/UHE CA KOJE JE NMYUAHO

[lop MOjMOM AabUHA Nyuakba NoApasymMeBa Ce pacTtojarbe M3mehy ycta ueBu U npBe
Nnpenpeke Kojy NPOjeEKTUA NMOCAE UCTMAabEHA U3 BATPEHOT OPYXja MOrOAM.

JepHa op BUTHUX YMHbEHMUA KaAa je peYv 0 KPUBUYHUM AEAUMA U3BPLLUEHUM BaTPEHUM
OpPYXjeM jecTe 1 AasUHa ca Koje je nyuaHo.

Jow yBeK HuWje npoHaheH naeanHa Metopa nomony Koje bu ce ca curypHowhy morAa
OAPEANTU Aa/bUHA NMYUHbA.

Y npakcu ce pasuHE NylHa oApehyjy npema BPCTU opyXja na ce oBe METOAE AEAE Ha:

OapehurBame pAabMHE Nylakba KoA OpyXja ca MKAeb/reHMM LeBMMA.
OApehuBare AadUHE Myuakba KOA OpyXja ca rAaTkKuM LeBuma.

OapehuBatbe AamUHE NyLiamba KOA opyXja ca nxnebrseHuM LieBuma

m  [NpuTncak y LEBM KOjU CE NOCTMXKE MPUAMKOM CcaropeBarba 6apyTHOT NyHEeHa CTPEDAUKE
MyHUUMje je pepa 2500 bar. Temnepatypa caropeBata bapyTta 2650 °C.

m CBa koAnuMHa bapyTa He caropu, Beh jeaaH, MakbM AEO0, OCTaje Y BUAY MOAyCaropeAmnx
H6apyTHUX YeCTULIA, Koje UBAENY 38 NPOJEKTUAOM U3 LIEBMU.

B KMWHETUUKa eHepruja npojekTuAa 1 BapyTHUX YeCcTULA Ha YCTMMa LEBU OApeNYje 1 HhnXoB
AOMET.



YTBPHUBAHE AA/UHE CA KOJE JE NYUAHO

[TPUAMKOM nyLaHa U3 OpyXja, HAKOH LUTO YAApPHa UrAa
aKTMBUpaA CMeLly UHULUUJAAHOT Nasberba Y KanmcAmu MEeTKa,
AOAA3U AO Nasera bapyTa.

Kapaktepuctnka bapyta je pa Yy BEOMa KPAaTKOM BPEMEHY U3
YBPCTOr C Tatba NpPenasn y racoBUTo Nna ce, caMumM TUM, U
NPUTUCAK Yy Yaypu HarAno nosBehaBa LITO M3a3mnBa M3bauMBaHE
NPOjEKTUAA N3 METKA Y LIEB KOja ra ycmepaBa Y XXe/nbeHOM
npaBLy.

XeMU|CKM MeXaHM3aM npenacka U3 UBpPCTOr y raCoBUTO CTaH€
AaT je cnepenhoM jeAHaYUHOM:

2KNO; + 3C + S + MHUuMjanHO namcere — 3C0, + K,S + N,

OBa jepHa4YnHa npeAcTaBbda UAEAAHY CUTYaALU]Y KOja ce Y
Npakcu He AellaBa y NoTNyHOCTMW.



YTBPHhUBAHE AA/SUHE CA KOJE JE NMYUAHO
3a oapehunBarbe pabUHE Nyuakba HajBaXXHUjU je
HUTPUTHU JoH (NO,~) KOjU HacTaje pacnapom
HuTpata, NO5~ (cactaBHM Aeo bapyTa), MOA
yTUuajemM BUCOKOr NPUTUCKA U TeMnepaType -
pacrnapatbemM KaAnjym-HUTpaTa rno XemMujCKoj
PeaKLMNjU:

2KNO, — 2KNO,, + O,
2KNO, — 2K* + 2NO,~



YTBPhUBAHE AA/OUHE CA KOJE JE MYUAH

Hajuelwlhe ce kKopucre canepehe meToae:
BankepoBa MeToAa
MeTtopa AUCUHCKOT
MeTtopa Ap XodoMaHa
MeTtopa aAp LLleHTara

Y Kanucau MeTKa Haha3e ce jepAuHtberba aHTUMOHa WU
bapunjyma.

Kapa ce MNMpojekTUA UCNaAu U OBa jJeAUHbeHa UCnapaBajy
M MELlajy ce ca racoBuma caropenor bapyrta, a CBU
3ajeAHO KOHTaMUWHUPAjy NOBPLLUMHY NPOJEKTUAA.



YTBPHhUBAHE AA/UHE CA KOJE JE NMYUAHO

360r BUCOKe TeEMMepaType ucnapaBa U Mana KOAMYUHA
NPOjEKTUAA Ca AHa NPOjEKTUAA, KOja TaKohe KOHTaMUHUPa
NOBPLUUHY MPOjEKTUAA.

[TPUAMKOM NMpOAACKa KPO3 NPenpeKy NoBpLUIMHA MPOJEKTUAA Ce
obpuLLe 0 UBULLE HACTAAOr OTBOPA M Ha Taj HAYUH ce CcTBapa
T3B. OpUCOTUHA NPOjEKTUAA.

m AOMET Hecaropeamx bapyTHMx yectmua u bpucoTnHa
NPOjeKTUAA MOCAYXUAU CY 3a OApPeNrBatbe Aa/bUHE Nyl aHba
KOA OpPYyXja ca OAYYEHUM LieBUMA.



YTBPHUBAHE AA/OUHE CA KOJE JE NMYUAHO

BAPYTHE YECTULE. BAPYTHE YECTULE CE LUMPE Y BUAY AEBKA HAKOH U3NACKA N3 LLEBU, AAV NOLWUITO CE PAAU O CUTHUM
YECTMLAMA CA BEOMA MAAOM MACOM TO JE 1 KUXOB AOMET MAAW.

KOA NYUHA CA BAUCKNX PACTOJAHA TPATOBU HA OAERU CY TAKBU AA CE AAKO TOAUM OKOM MOTY YOUUTH.,

prednik snopa
barutnih
polusagorele testica
barutne r
Zestice -

&
|
|

oblaci
barutne

gareli rastojanje izmedu usta cevi i prve
- prepreke na koju projektil naide




YTBPHhUBAHE AA/OUHE CA KOJE JE MYUAHO

OApehunBare pabUHe Nnyuatba XeMUjCKUM
MeToaamMa 3aCHMBA Ce Ha BU3yaAU3aLUU
6apyTHUX yecTuua

HaunH Ha koju bapyTHe yecTuue AocneBajy y
OKOAUHY YA@3HOI OTBOPA YBEK j& UCTMW.



YTBPHUBAHE AA/UHE CA KOJE JE NYUAHO

[MpuAnKom nyuarba ca BAMCKUX pacTojatba NOCTOje ABE MOTYhHOCTU: Ad
ycTa opyxja byay npumybmeHa y3 TKaHMHY UAKM Aa CY YCTa LEBU BEOMA
OAUCKA TKAHWUHU, aAU HUCY NPUbYD/HEHA.

Moxe ce pecuth U pAa LEB Byae BEOMa jako NPUTUCHYTHA Y3 TKAHUHY,
OAHOCHO TeAO. Y TOM CAyYdajy NAaMeH U3 LEBU OpYyXja CraAu OKOAUHY
yAa3HOI OTBOpa na bapytHa rapex yhe y kaHaA paHe.

Y APYrom cAyvajy, Kapa ce nyua ca 6AUCKOr pactojarba, aAn 6e3
MPUCAOHA YCTa LUEBU Y3 TKAHMHY, jaB/bda CE KapaKTEPUCTUUHA CAMKA
YAA3HOI OTBOPA OKO KOra ce TaAoXe NPCTeHOBU bapyTe rapexu. Kaaa
ce y Npakcu Hauhe Ha TakaB CAyYaj BpLue ce NpobHa ucnasera.

3a notpebHa BellTauera U3BpLUM ce GoTorpadPpcko AOKYMEHTOBAHE U
Ha3Haye NoAyAapHOCTU U3MeERyY U3rnepa OKo CropHOr oTBopPa U
n3rnepa AobujeHor NnpobHUM nyLaHEM.

Kapa cy pamnHe BEhe 0p OHUX AO KOjUX Aonupe bapyTHa rapex 3a
HMXOBO OApPeNUBaHbe KOPUCTE Ce ABa HaUYMHa:

XeMUjcKke METOAE 3a oApeNMBaHEe AabMHE NyLara U
PUIMUKO-XEMUjCKE METOAE 3a OApPENUBaHbE Ad/bUHE NyLaHsa.



YTBPhHUBAHE AA/UHE CA KOJE JE NMYUAHO




XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

bapyTHa rapex koja ce cactoju OA CUTHUX YecTula yribeHUKa, BeomMa
O6p30 rybmn KUHETUUYKY EHEPIUjY U NOA YTULAJEM 3EM/MDUHE TEXE Napa
npema Tay.

Hacynpot Tome, noAycaropene bapyTHe YecTmue, KOjUX UMa U CUTHUjUX
N KPYMHUJUX, UMajy BENYy Macy OA YecTula YribeHUKa Te HacTaB/majy U
Aa/be Aa ce Kpehy na,caMumM TUM U Aa/sUMHA AO KOje CTUTHY je
pasAnyUTa.

Aa/bUHA Koja ce MOXE PerucTpoBaTn NPUCYCTBO BapyTHUX YeCcTULA Ha
TKaHWHU je oo 200cm.

XeMUjCKe METOAE KOje Ce KOpUCTE 3a oApeNUBaHe AasUHE NyLara
AOBUAE CY UME MO KPUMUHAAUCTUMA KOjU CY UX YBEAU Y MPAKCY:

BankepoBa MeToAa,
MeToAa AUCUHCKOT,
XopMaHOBa METOAA.



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

BaAkepoBa MeToAa 3a oApehuBaHe AabUHE nyLakba

OA mace 6bapyTHUX YecTULa 3aBUCKU U Aa/bUHA AO KOje OHA MOXE Aa CTUrHE. YecTuue
Ce pacejaBajy y BUAY A€BKa Na je,caMuM TUM, HUXoB 6poj MatKUM pacTojartbnuma
3ryCcHyTUju. Pe3yATar Tora je Aa LITO je YAa/sEHOCT YCTa LIEBU OA Npenpeke Beha 1o je
YA@/bEHOCT YecTnla Beha y OAHOCY Ha YAa3HU OTBOP MPOjeKTUAa. Ty OKOAHOCT
MCKOPUCTMO je Bankep 3a oppehnBarbe AabUHE NyLHba YTBPAUBLLM NPETXOAHO Aa Ce
MOAyCaropene 4YecTuue Nopea HUTpaTa cacTtoje n oa HUTpUTa. To je BUAO OA KoyYHOT
3Ha4aja jep ce HUTPUTU jaB/bajy pacnapatbeM HUTPATa,Kao LUTO je TO CAyYaj KOA
onasera MeTka. Aa bu ce npumeHnna BankepoBa meTopa 3a oppehnBambe pasUHE
nyuaka Mmopajy butn 3ap0BOSEHU CAEAENN YCAOBMU:

noTpebHO je AOCTaBUTU CBY OAENY KPO3 KOjy je MPOjEKTUA MPOLLAO, a OA U3Y3ETHE je
Ba)XXHOCTU AOCTaBUTM OAENY Ha KOjy je NPOjEKTUA NMPBO Hauwao jep 6e3 Tor pena opehe
HE MOXe ce NPUMeHUTU BankepoBa MeToaa;

OpYXj€e U3 Kora je nyuaHo;
rnpeocTtana MyHULIMja KOja ce Hahe y OKBUPY (LLUapXepy).



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

3a n3Bohere oBe MEeToAE HEOMXOAHO je NPUnpemMuT caepehe:
dUKCUpaH poTo-nannp oarosapajyhe aAumeHsunje
0,5% pactBop cyrApaHUAHE KUCEAUHE Y AECTUAOBAHO] BOAU

0,5 pactBop anda-HadTUAAMUHA Y UUCTOM AAKOXOAY
30% pacTtBop cUupheTHe KUCEAUHE

10% pactBop cupheTtHe KUCeAnHe
YMCcTa TKAHMHA,Hajbome Beno NAATHO
EeAEKTPUYHa Nerna ca TepMoperyratopom

dukcunpanHn poto-nanup notonu ce y 0,5% pacrBop cyrdpaHUAHE

KnceanHe nomewlaHa ca 30% pactBopom cuphetHe kuceamHe oko 10
MUHYTa.

[1pe noyeTtka U3Bohera aHaAn3e ¢oTo-nanmnp HatonseEH CyAGaHUAHOM
KuceArMHom notonu ce y 0,5% pacrtBop arda-HapTMAAMUHA
nomeluaHor ca 30% pacTtBOpOM CUMPhETHE KUCEAUHE.



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

Cnepeha pasa papa je dbopmupatrbe "ceHABUYA" 0A NPUNPEM/DEHOT
doTo-nanupa n crnopHe TKaHUHe.l1peKo Tora ce cTaBda CAOj benor
nAaTHa oBAaxeHor 10 % cupheTHoOM KUCEAMHOM M Ha Kpajy npekpuje
MaHUM CyBUM MeELUKUPOM. [1peko Tora ce NoAako npeBAayvu rneraa
3arpejaHa po 150 °C. Xemujcka peakumja Teue 1ako LTo he ce Ha
MECTY FA€ Ce Ha OAEBHOM npeamMeTy Hahly bapyTHa YecTuua NpeHeTH
CTBOPEHa a30 60ja Ha TecT nanup. boja je HapaHacToLpBEHA U AAKO
youmduBa. Aa bu ce yTBpAMAa AabMHA Ca KOje je nyLaHo U3BPLLE ce
npobHa ncnamsema M3 UCTOr OpyXja U UCTOM MYHULIMjOM KOjuMa je
M3BPLLUEHO KPUBUYHO Aeno. Ca TKaHMHaMa Ha KojuMa Ccy M3BpLUEHA
npobHa ncnamsera NoCcTyna ce UCTO Kao U ca CNOPHOM TKAHUHOM.
OapehuBame pAasUHE Nyuaka BpLK ce yrnopehewem HECNOPHOr ca
CMNOPHMUM TECT NAaNUPOM 3a oApeNMBaHE pacnopeaa bapyTHUX
YyecTuLa OKO YAA3HOT OTBOPA OA MPOjEKTUAA.



XEMUJCKE METOAE 3A OAPERUBAHE AA/BUHE TYUARA
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XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

Mertoaa A\MCUHCKOr 3a oaApehuBaHe AasUHE nyLiaka

AVUCUHCKMU je 3a MHAEHTUOUKALU]Y OAOBA KOPUCTUO XEMUJCKY peaKLnjy
n3meny HaTtpujym-cyrdraa u onoBo-auetata. OBa XxeMujcKka peakuuja
AOOUja ce ONOBO-CYAPUA KOjU je TaMHO-6paoH boje.

Aa bu ce oBa MeEToAa KOPUCTUAA NOTPEDOHO je 3aA0BODSUTU CAepehe
YCAOBE:

donmje op umncrtor uenopaHa pebmuHe 0,04mm

25% pacTBOp HATPUjyM-CYAPUAA Y BOAU

10% pacTtBOp cUpheTHEe KUCEANHE

PYUYHY npecy kojoM ce Mmoxe noctrhu nputncak oa 250-300 kp/cm?
ABE NEPTUHAKC UAU YATPaNac NAOHE BEAUUMHE MOAAOTE Mpece.



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

TOK aHaAU3e Teye Ha cAepAenNn HaUYUH:

OA UuenopaHcKe poAnje Uceky ce komaam aumeHsunja 20 x 20cm u
notone y 10% cuphetHy kKuceanHy. Qoaunje y KUCEAUHU MOpajy Aa
OCTaHYy HEKOAUKO caThu. DoAnje HaTonpeHE CUPNRETHOM KUCEAUMHOM

CTaB/amajy ce usmehy ABa pUATEP nanupa. HakoH Tora ce npasu
"ceHABMY" Ha canepenn HaunH:

Kao NOAAOra y31MMa ce GUAL, U Ha Hbera ce CTaB/da YATPacC nAoYva

Ha Ty NAO4y ce cTaBu Aebbda NAacTUuHa Goamja, a Ha Hy NpenapupaHa
U BAaXHa LenodaHCcKa donmnja. [1peko doanje cTtaBba Ce OAEBHHU
NPEAMET, TAKO Aa OTBOP OA NMPOjEKTUAA ByAE Ha CPEAUHU POAM)E.
[1peko cBera 1ora NOHOBO Ce CTaB/mda LienodaHCKa doanja. Tako

GOpMUPaH CEHABUY CTaB/da CE Y PYUYHY NPECY U NPUTUCAK Npece
noaecu Ha 250-300 kp/cm?.



XEMUJCKE METOAE 3A OAPERUBAHE AA/BUHE TYUARA
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XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

HaKoH 3aBpLUEeHOr npecoBaka, CEHABUY Ce pa3ABaja, a LenodaHcKke
doAnje notanajy y HaTpmjym-cyaAdGuaHM pactBop. Poanje ce y pactBopy
APXe oko 15-20 muHyTa. Ha MmecTy rae cy ce Ha CNOpPHOj TKAHUHU
Hana3nAe BapyTHE YecTmUEe capa ce Ha LEeAOPaHCKO] GOAMjU jaBmajy
CUTHE, MPKe, FOTOBO LipHE TaukuLe oAOBO-CyaAduaa. HakoH LUTO je Ha
LeAOPaHCKUM doamjama A0BMjeH pacnopea bapyTHUX YecTuua,
doAmja ce ncnmpa y Tekyhoj BoAM CBE AOK CE HE N3rybu MUpUC
cyadumaa. Pacnopea 6apyTHMX yectmua Ha doamMjamMa CKULMPa Ce Ha
nanupy, uAn, oaomax ¢otorpaduiue. Nocrtynak pobumjarba NnpoOHUX
ncnasderba Teue Kao Kop BankepoBe metoae. CBaku NnpobHMU y3opak
MPOAA31 UCTU MOCTYNAK KAao M cnopHa TKaHuHa. AobujeHn pacnopea
6apyTHUX YecTnLa Ha NPobHMM LerodaHCKUM doAarjama yrnopehyje ce
ca poArjom A0BMjeHOM OA CMOPHE TKAHMUHE. Taj pacnopeAa Ha
NPOOHUM y30pUMMa KOjU j€ HajCAMUYHKUjU pacnopeAy Ha COPHO]
TKaHWHWU NPeACTaB/da AabUHY Ca Koje je nyuaHo.



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

XopmMaHoOBa MeToAa 3a oapehuBare AabHUHE NyLHa

XodMaH je Kao OCHOBY 3a CBOjy METOAY Y3€0 papaoBe AUCUHCKOT NMPUMEHMBLLM 3Ha4YajHE HOBUHE HEe
CaMo Y XeMUjCKOM BEN M y TEXHOAOLLKOM MOCTYNKy. 3a u3Boherbe 0Be METOAE NOTPEDBHO je 06e36eAnTH
0A€eNy Ha KOjy je Hanwwao MPOojEKTUA, OPYXje U3 KOJer je NyLuaHOo U MyHULNjY, UAWU, MOAATKE O MYHULM]jH
KOja je KopulheHa.

Aa 61 MeToaa MOrAa Aa CE U3BEAE NMOTPEDHMU Cy:

LUTO YMUCTUje LenodaHCKe Poanje

3acuheH pacTtBop HaTpujym-cyadmnaa y AECTUAOBAHOj BOAM;
10% pacTtBOp KaAujyM-AMXpOMata y AECTUAOBAHO] BOAMU;
15% pacTtBOp cUpheTHEe KUCEAUHE;

NepTUHAKC UAK YATpanac rnaoyYe BEAMUYMHE MOCTeda Mpece;
AE0/bE MAACTUYHE GOANjE BEAMUMHE KaO NEPTUHAKC NAOYE;
dUALaHa NOANOTa;

NAACTUUHE KaAE;

XUAPayAUUHa npeca;

eNeKTPMYHa MalluHa 3a cyllere ¢oTorpaduja.



XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

TokK aHanmM3e 3a n3Bohere XopmMmaHOBE METOAE je caepenu:

npunpemmeHe uenodpaHcke poanje ce nortorne y 10% pactBop cupheTHe KUCEAUHE U
Ty octajy 48 catu. [1pe noyetka aHaAm3e GoAnje ce BaAe U3 KUCEAUHE.

HakoH Tora npasu ce CEHABMY OA criopHe oaehe n uenodpaHcke doAnje Ha crepehn
HAUYUH:

Ha MOCTE/E MPece NocTaBu ce yATpanac rnaoya
NPEKO NAOYE CTaBMda Ce CAOj duALa AebrmHe oko 0,5cm
canepehu cnoj je pebmwa naacTyHa poanja

Ha NAACTUYHY OAMjY CTaB/sda Ce CMOPHU OAEBHU MPEAMET ca YAa3HMM OTBOPOM OA
NpojeKTUAa

NPEKO YAA3HOI OTBOpPaA CTaB/ba Ce BAaXHa, NpenapupaHa, LenodpaHcka Goanja
NPEKO Tora ce ctaBma Aeb/oa NAacTMyHa GoAuja

NpeKo poAMje NOHOBO AOAA3U CAOj PUALA

Ha Kpajy oneTt A0OAA3M yATpanac nAao4va Koja CAYXXM 3a NPEHOC NPUTUCKa

OBako HanpaB/sEH CEHABUY CTaB/ba ce Yy npecy 1 npecyje 30 MuHyTa.



XEMUJCKE METOAE 3A OAPERUBAHE AA/BUHE TYUARA
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XEMHWICKE METOAE 3A OAPERUBAGE AA/BHHE TYLARRA

HakoH Bahera poanje U3 NPEeTXoAHO NOTOMNmEH 3acuheH
PacTBOP HATPUjyM-CYAPUAA, UCTIUPA CE AOK HE U3rybu
MUPUC CYADUAA.

[TocebaH noctynak je cylemwe uenodaHCKnx doAnja Ha
KOjUMa Cy n3a3BaHu TparoBu bapyTHUX YecTuLa.

Cnaepehun Kopak je noctaBmdatbe KOHTaKTHE doTorpaduje
n3amvehy pasBujeHe ¢poAnje 1 jJako KOHTPaCTHOI NO3UTUB
doTo-nanupa.

AamuHa nyuawa yTBphyje ce Ha UCTU HaUYMH Kao U KOA
BankepoBe,0AHOCHO MeToAe NAUCUHCKOT.

OBa metopa omoryhaBa oppehmBate pabUHE Nylaka A0
200cm.



®U3NYKO-XEMWUICKE METOAE 3A OAPERVUBAHLE AA/GUHE NMYLIAHA
U NYTAHE MTPOJEKTHAA

DU3UUYKO-XeMUjCKE METOAE 3a oApehUuBaHe AasUHE NyLaka
U NyTakbe NpojeKTtuaa

HarAnm pas3BojeM MHCTPYMEHTAaAHUX GUINUKO-XEMUJCKUX METOAA Y
obAacTu pU3NUKE XeEMMUje, 3anoUena je U uxoBa NpUMEHa Y
KPUMUHAAUCTULN. [TpUMEHa OBUX METOAA Y KPUMUHAAUCTUYUKO]
OaAUCTMLM, OFPAHMUYMAG CE NMPBEHCTBEHO HA TPU 0OAACTHU:
oApeNMBame pyke ocobe Koja je nyuana, ytBphrBame AabUHE Ca Koje
je nyuaHo 1 npahewe nytarme npojekTuAa.

O dU3NUYKO-XEMU]CKUM MEeToAaMa NOMONY KOjuUx ce BpLLUK oapehnBatbe
pyke ocobe Koja je nyuana Beh je buno peumn, a oae hemo obpaauntu
NPMMEHY 0BUX METOAA 3a:

oApehnBaHe Aa/sUHE NyLarba U
oApehMBame nytTame npojekTuAa



OAPERUBAHE AA/OUHE NMTYUAHA PU3SUYKO-XEMUJCKUM METOAAMA

OApehuBar-e AabUHE nyLaHa PU3NYKO-XEMUJCKUM MeToAamMa

[TpobAeMaTUKOM TparoBa Koju OCTajy HAKOH nyuarba 6aBUO ce
LLleHTar.

OH je Kopuctenn EMUCUOHY cneKTorpadujy yTBpAMo Aa ce y 6pUCOTUHU
NPOjEKTUAA HANA3€E ONOBO, aHTUMOH, bapujym n bakap.

Aa 6 meTtopa LlleHTara moraa pa ce NpMMEHKU, Mopa Aa NOCTOjU NPBU
CAOj OA€eNe Ha KOjy je MPOjeKTUA HauLlao, opyXje Kojum je nyLaHo U
MYHULU]A KOja je KopuLliheHa.

[Mopea Tora notpebHo je 06e36eAnTH K:

crneKTporpad ca peLIeTKoM UAKM NPU3MOM 33 Paa Y YATParsybunyacroj
obnacTtu;

AEH3UTOMETap 3a MepeHe 3auUpHera CMeKTPo-AUHUja;
NOTPOLUHU MaTtepujan 3a cnekrporpad.



OAPERHUBAHE AA/BCUHE MNMYUAHRA PUSUYKO-XEMHUJCKUM METOAAMA

Mako ce 0Ba METOAA BULLIE HE KOPUCTU UMaK ce METOAa Ad/bUHE MyLiarha Ha OCHOBY OApPENUBatba KOHUEHTPaLuje
eAeMeHaTa aHTMMOHa, 0A0Ba 1 6apujyma ocAarka Ha papose LlieHTara.

Moaundukaumja metoae LLieHTara uiiaa je y npaBLy eKCTpaKLmMje aHTUMOHA,0A0Ba U Bbapujyma U3 6pUCOTUHE NPOJEKTUAA
HMXOBMM pacTBapareM y pas3dbraxeHoj a30THOj] KUCEAUHMU.

3a oapennBaHe KOHLUEHTPaLUUje aHTUMOHa KOPULLNEH je aTOMCKU-arncopnuMoHU CNEKTPOMETaP.

PenpoayKTMBHOCT AODOUjEHUX pe3yATaTa NPOBEPEHA je MyLaHeM Ca UCTE YAA/SEHOCTU Y UCTU MaTepujan, UCTUM OPYXjEM U
MYHULIMjOM.

AobunjeHun cy 3ap0BOsaBajynin pesyAtaTti na NpoLEeHaT rpeLlke Huje npeaa3no 1%. AHaan3om cy poobunjeHe BpeAHOCTH 3a
ancopnuujy Koja je y AMHeapHOj kKopeAaumju ca arncoAyTHOM KOHLUEHTPaLMjOM.

N3 pobujeHuX rpaduKka ce BUAM Aa CEe KOHLEHTPaLUMja aHTUMOHA Mea A0 Aa/bUHE 0A Sm. Pe3yatatn A0bMnjeHn 3a TKAHUHY
BOjHMUKE OAy3e Mokasyjy HelTo Behe BPeAHOCTU KOHLIEHTPaLUKje aHTUMOHa BEpPOBaTHO 360r BEhe KOMMNAKTHOCTH
mMaTepujana na, caMum TuMm, 1 "dpucarba" NpojeKkTnAa.

Apyra metoaa, NPBEHCTBEHO CE OAHOCK Ha YTBPhHBaHE KOjU je yAa3HW,0AHOCHO M3Aa3HU OTBOP OA
npojeKkTnAa,oapeNMBabEM KOHLEHTPaLMje eAeMeHaTa 0A0Ba, aHTMMOHa 1 Bapujyma y 6pucotMHama npojexkTnaa.

OcHoBHM 3apaTak je 610 AOKa3aTh Aa CY Y M3Aa3HOM OTBOPY HAKOH MpoAacka MpojeKTUAa KOHLIEHTPaLMje eAeMeHaTa Huxe
0/ OHWX HAa YAA3HOM OTBOPY. 3a CBAKO eAeMEHT LpTaH je nocebaH rpaduk 1 U3 rpadpuka BUAU Ce A CY KOHLEHTPaLuje
HaBEeAEHUX eneMeHaTa HeynopeanBo Behe Y yAa3HOj HEro y U3Aa3HOj 6pUCOTUHM.

Ny 0BUM UcnMTMBamMMa Ce NoKa3an0 Aa KOHLEHTpaLMja CBUX eAeMeHaTa OUTHO Bapupa y OAHOCY Ha MaTepujaA Ha Koju
NPOjEKTUA MPBO Hauhe.




OAPERUBAHE AA/BCUHE MYUAHRA PUSUYKO-XEMHUJCKUM METOAAMA
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OAPERUBAHE AA/BCUHE MYUAHRA PUSUYKO-XEMHUJCKUM METOAAMA

OapehuBame nyTame NpojeKkTuaa

Y KPUMUHAAUCTUUYKO] BAAUCTULM je YECTO NOTPEOHO OAPEAMTU NPaBaL, NyTake
npojektuaa. To je moryhe ypaaut Ha BULLE HavynHa. Kapa NPOojeKTUA YAAPU Y
HEKY Npenpeky, peAaTUBHO MeKY, Ha OCHOBY YrAa NOA KOJUM je NPOJEKTUA
YAQPUO MOXE Ce OAPEAUTU K NPaBaL, OAAKAE je pollao. [locToje cayyajeBu
Kaja Ha OBaj Ha4yWH TO HKje moryhe. 360r Tora je y npakcu yBeAEHa METOAA
KOja ce 3aCHMBA Ha pacrnopepy TparoBa eAeMeHaTa aHTMMOHa U bapujyma
Ha NOAAO3M U3HAA KOje NpoAa3u NMpPojekTuA. Pep BeArunHe KoOHUEeHTpauuja
OBUX eAeMeHaTa Koju ce Mory Hahuv Ha noano3u n3HocK oko 109g. Aetekuuja
OBaKO HUCKMX KOHLEHTpauuja moryha je jeAMHO METOAOM HEYTPOHCKe
aKTMBALMOHE aHAAU3€E KOjOM ce MOry oApenlmnBaT camMo aHTUMOH U Bapujym.
Tpeba uctahu pa 3a NPUMEHY OBE METOAE MOpPajy Aa NOCTOje cneundPUIHm
ycAoBU. OCHOBHO je Aa ce nyuake AECUAO Yy 3aTBOPEHOM MPOCTOPY,Ad j€ MOA
paBaH 1 Aa UCNOA MECTa rAe NPoAa3u NMPojeKTUA HEMaA HaMellTaja UAU HEKUX
APYrmx npeameta. OUMIAeAHO je Aa Ce OBaKBU YCAOBU PETKO MOTY
3aA0BO/SUTU, aAM M caMa NMPpUMEHa 3axTeBa BEAUKE TPOLLKOBE.



OAPERUBAHE AA/BCUHE MYUAHRA PUSUYKO-XEMHUJCKUM METOAAMA
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OAPERUBAHE AA/OUHE NYUAHA KOA OPYXIJA CA TAATKUM LEBUMA

OapehrBate AadbUHE NyLiaka KoA OpyXja ca rAaTKuM LieBUMa

OpyXja ca rnaTkum ueBumMa NPBEHCTBEHO CYy AOBayka, aAu ce y
NOCAEAHE BpeMe cBe yellhe KOPUCTE U 3a Apyre cBpxe. Y ToOM CAyYajy
paAn ce O MOAYayTOMATCKOM OPYXjy ca jeAHOM LeBM ca NocebHO
KOCTPyMCaHUM cnpemuLlTem 3a Behu 6poj natpoHa. TakBa opyxja HE
CMEjy ce KOPUCTUTK 3a AOB. be3 0631pa Ha TO 3a KOje CBPXe ce
KOPUCTE OpPYXja ca rAaTtknum LeBrUMa MMmajy opeheHe 3ajepAHnuKe
kapaktepuctuke. OCHOBHO je Aa je UeB TakBOr OpyXja raTtka U Aa Kao
MYHULU]Y KOPUCTU CNELNPUUYHO KOHCTPYUCAHE METKE- NMaTpoHe.

/\OBauke naTpoHe ce BUTHO PAa3AUKYjy OA KNACUUYHOTI METKA jep YMECTO
jeAHoOr nNpojeKkTnaa Mmajy Behn 6poj OAOBHE cauMe(MOCTOjU NMyHEHE
KOA KOra yMecTo caymMe Mma camo jepAaH OAOBHU LMAUHAAP T3B.
OpeHep, anu TakBa NyHEHA CE PETKO KOPUCTE).



OAPERUBAHE AA/OUHE MYUAHA KOA OPYXXJA CA TAATKUM LLEBUMA
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OAPERUBAHE AA/OUHE MYUAHA KOA OPYXXJA CA TAATKUM LLEBUMA

[TPMAMKOM MCMasbeHa NATPOHE OAOBHA caumMa cAOOOAHO MPOAA3U KPO3 LIEB OpyXja U1
HaKOH U3AacKa CTBapa T3B. CA4YMEHU CHOM KOjU je A0 oApeNeHe pAa/bUHE PEAATUBHO
KOMMaKTaH, a 3aTMM MNoUYnHEe Aa Ce pacTypa y BUAY AeBKa. LLITo je meTta pama, 1O je
NpPeYHnK cHona Behu.

Aa/mnHa nyuatba KoA 0Be BPCTE OpyXja oApehyje ce meperbeM NpeyYHrUKa cadmMeHor
CHOMa, aAu je 3a OBY BPCTY BelUTayera NoTpedbHO 3ap0BOMUTU cAepAERe YCAOBE:

06e36eAnTH OPYyXje U3 Kora je nyuaaHo;

Ha OCHOBY nNpoHaheHe onoBHE caume 06e36eAnTn UCTY BPCTY YHULIMjE, NOCEOHO Y
OAHOCY Ha 6apPyTHO NyHEHE;

AOCTaBUTU OA€hy XPTBE, a Y CAyYajy Aa Ce Ha OTBOPEHUM AEAOBUMA TEAA HaAa3e pPaHe
0A caume 06e36eantn dpotorpadujy Ha Kojoj ce Buae owwTehera, Kao U CKULY TeAa ca
Ha3HauYeHUM pacTojarkbmma U3mehy rnojeAuHuUx paHa.

AKO Cy TV YCAOBM 3aA0BO/SEHN M3BPLLE ce NPOobHa UcnasuBakba ca PasHUX
YAQ/LEHOCTH, a AODUjEHE CAMKE pacnopeAa pacyTe ONOBHE caume ynopehyjy ce ca
TparosMma Ha cnopHoj opehu U Teay XpTBe. Ha oCHOBY Tora ce Aaje MULL/BEHE O
Aa/bUHU NyLaHsa.



OAPERHUBAHE AA/OUHE NYUAHA KOA OPYXJA CA TAATKUM LEBUMA




OAPERBUBAHE KAAA JE U3 OPYXIA
NOCAEAHU MYT NYUAHO / CTAPOCT NYUAHA

XeMHjCKa MeToaa

*Jla Ou ce TparoBu OapyTHE rapexu U3 IIEBU OpYKja XEMHU]CKU UCIIUTAJIH, IIEB CE€
UcIupa JECTUIOBAHOM BOJIOM, a 3aTUM C€ CaJpiKaj BOJE XEMH]CKU aHaJIN3UPA.

*XeMH]CKU cacTaB 3aBHMCH O] BpcTe OapyTa, ajii € OCHOBHA pa3jiMKa y caapxkajy
reoxha, ¢ TUM IITO C€ KOHIIEHTpaluja reoxkha TokoM BpemeHa noBehaga.

*OBe MpoMeHe Aajy BeoMa IrpyOy CIIMKY IIPOTOKAa BPEMEHaA, a CTapOCT ITyIama ce
MOX€E OAPEAUTH y UHTepBaMMa of 2 10 24 daca, ox 1 10 6 JaHa 1 npeko 6 jJaHa.



MeToaa BU3veJaHor npahema npoMeHe
H3rjeaa 0apyvrHe rapexxu

*Metoaa BusyenHor npahema Ha 0apyTHO] Tapeku oMoryhana
npenu3Huje ogpehuBame, anu Takohe y pacrnoHy oOf jedaH 10
cezlaM JaHa.

*3aCHMBA C€ HA YMHCHUIIM J1a HAKOH YHUIIhema [IEBU CIIOPHOT
Opy’Kja, IOJ, YCJIOBOM JIa C€ BaTa ca 0apyTHHM OpPE0JIOM YyBa
y XEPMETHUYKH 3aTBOPEHOM HIPOCTOPY (HMOpP. €KCHUKATOPYy), HE
N0JIa3M 0 JaJbUX MIPOMEHA Y U3IJIEAY OapyTHE TapexkKH.

*Hacynpot Tome, I0KjI€ Iojl J€ Y 1IeBH OapyTHa rapex, oHa ce
MEHa 10 TPEHYTKa KaJia Ce y IICBU MOYHULE JaBJbaTH pha.

*Ha Taj HaunH npahewmeMm n ynopehnBameM COOPHOr Tpara u
HECTIOPHUX TparoBa JOJIA3W C€ 10 OPHJCHTALIMOHE CTApPOCTH
nylama.



UAEHTUOUKALIUIA TPATOBA BATPEHOT OPY)XXJA
KOJU OCTAJY HA OCOBH

(DOPEH3NYKO-DANUCTUUKUM BELUTaYEeHEM MaTEPUjaAHUX
AOKa3a KOjUu Ce OAHOCE Ha MNPOAYKTE caropeBarba OapyTHOr
NytbeHba N EAEMEHATA MHULIMJAAHE KAMUCAE, MPUAMKOM ONa/berba
METKa U3 PYYHOr BATPEHOr OpyXja, AOAA3UMO A0 YMHEHULIA KOje
yKasyjy Ha ocobe y KOHTaKTy ca OBMM NPOAYKTMMA Ona/ksera U Ha
pactojakbe KU3Mehy ycTa LUeBU OpyXja M3 Kora je nyuaHo WU
owiteherwa Ha oaehn ocobe Koja je 3ap0bmAa NOBPEAE.



[IpoIyKTH KOJ1 HACTA]y NPUIUKOM ONaJbeHa
METKa JIEJI€ CE Y BE TPYIIE:

* [IpoaykT KOjH Cy HacTaIu CaropeBamEM
OapyTHOT NyHCHA METKA;

* [IpoIyKTH KOj1 Cy HACTaadl €KCILUIO3HM]OM
€JeMeHaTa MHUIIM]aJIHE KalncCIe.



* MeToJie KOj€ ce KOPUCTE 3a JIETEKTOBAE MPOIyKaTa
OapyTHOT IIyHh-CHha 3aCHUBAJY CE Ha BU3YyelIM3alluju
HUTpaTa U HUTPHUTA, KOJU HACTA]y CaropeBamEM

Oapyra.

*[IpoaykTn KOju HACTa]y €KCILIO3U]OM €JIEMEHaTa
WHUIIM]aJIHE KAIIKUCJIe CY aHTUMOH, OapHjyM M OJIOBO.
3a BUXOBO JIETEKTOBAKE CE KOPUCTE
MHCTPYMEHTAJHE (PU3NYKO-XEMH]CKE METO/IE.



° JenHa o4 HAJCTApUJUX M HAJIPUMCHJBUBUJUX METOJA
JIETEKTOBamka IPOJyKara caropeBama OapyTHUX YECTHIIA
KO/ ONajb€lkha METKa W3 PYYHOI BarpeHOr Opyxkja je
TOKa3WBak€ HUTPATA.

* OBa) HaAYWH JOKAa3WBaka HUTpara IMoYead Ccy Ja
npumewy]y jomr 1911. rommHe HayuyHuum BaneHmrTajH u
KoOep, kopuctehn XeMH]CKO jeaumBbeHe TU(MEHUIAMUH Kao
TECT 3a yTBphUBamk-€ HUTpATA.

* [Tonazunu Ccy on YWEKCHUIIE Ja Cy CBE BpCTE Oapyra
JAEPUBATH A30THE KUCEIWHE, OJHOCHO HUTPATHA JEAUEHHA,
na Cy JOKa3uBamkbeM HHUTpaTa BPIIWIM IIOCPEAHO
NOKa3uBame OapyTa.



UoeHTU(PUKaLM]a TparoBa BaTpeHOr opyxja
KOju ocTajy Ha ocoou

Y (popeH3nYKO] IPaKCH KOJI HAC U Yy CBETY, 3a IPUMEHY
I(pEeHUIaMAHCKOT T€CTa Hajuehe ce KOPUCTE METOJIE:

 GSR Mmertona;
* Merona napaMHCKE pyKaBHIIE;
* MeTona CUIIMKOHCKE PYKaBHIIE;

* Metona ckugama 0OapyTHUX Y4€CTHULIA
noMohy sjenspuBux (hoJiuja;

e [IBAJI MmeTona.



GSR METOJIA

GSR — Gun Shot Residue

IIpe onajbema y MHUIIM]AJIHO] KAIIMCIIU CE
HaJIa3wia CMEIa COJIU TPH Pa3IndmuTa TCIIKa
MeTana 1 To Hajuernthe antuMoHa (Sh) y oonuky
aHTUMOH-cynduma Sh,S;, 6bapujyma (Ba) y
oomuky 6apujym-autpara Ba(NOs), u onosa (Pb)
y 005Ky 0510BO-cyiipara PbSO,.



GSR METOJIA

Y HacTaBKy npoLeca BUCOKU NPUTUCAK Y LiEBU onapa
360r Tora LUTO je 3pHO HAaNyCTUAO LIEB BATPEHOI OpYyXja,
Na 300r Tora Uy yHyTpaLlHbOCTM Yaype onaseHor MeTka
onapajy nputucak n temneparypa.

3060r Tora ce uameluaHe racoeure dase aHTUMOHaA,
bapmjyma 1 OAOBa HArAO XAAAE M Npu TOM dopMUpajy
YIAABHOM KyrAacTe TBOPEBUHE, KOje Ce CaCToje OA
eAeMeHTapHOr aHTMMOHa, bapujyma 1 onoOBa



GSR METOJIA

KOAUKO je AO capa NO3HATO, Ta TPU XeMUJCKa
eANeMeHTa KOja ce Hanase y UCTO]
MUKPOMETAPCKOJ YECTULUU NOTUYY UCKDYUUBO OA
nyLuaHa M3 BaTPEeHOr opyXja U HUje NO3HAT HEKHU
APYr'M MexaHu3am HaCTaHKa OBaKBUX YeCTULa,
Ha3BaHMX ynpaBo 36or Tora GSR uecTuLe.

Tunnyna GSR yecTtUua je Kyranactor obAuKa,
npeyHmka nameny 0,5-50um (Luym=10°m).



GSR METOJIA

Mopdonomku oonumu GSR yecTuia



GSR METOZA

Xemujckn cactaB GSR  dectuie ce
onpehyje momohy SEM/EDX metoze.

3a JIETEKTOBALE GSR YECTHUIIE
Haj 6I/IT:I'TTI1.D 1.0 TTN N A TTNAT,A NOATTNADTITA
CJICMCE

Ca IITO GSR

Pb

Ba

e —

‘\-r
1.6 ZE 54/SB 51 /SN 50 6.7




GSR METOJIA

Y7 TAYTT

» TexHuka y3umama TparoBa nymama GSR Meromom
Bpin ce nomohy mpuoopa m3 GSR kommiera, Koju
YMHE YETUPHU IJIaCTUYHA HOCaya JICIIJbUBE Tpake, jeaH
nap pykaBUIla 3a JEIHOKpPATHY YIOTPeOy, KOMILIET
HaJICMIHUIIA, U3BEITA] O Jiorahajy, oOpazai u ymycTBo.




GSR METOJIA

NnAaCTnYyHU roKAoriay A€l/bnBa TpakuLa

HOCa4 Aeli/bnBeE Tpaknue
NMnAaCTUYHU HoCa4 Nerl/bUuBe TPaKULe



NAPA®UHCKA PYKABULA

 Ilpe mouerka y3umama IapaUHCKE PYyKaBUIIE
IpUIIPEMH CE€ KOMaJ raze Koju Mopa Ja IMNpeKpHje Lely
I1aKy, OAHOCHO JIJIaH 1 HaJIaHMILY.

* [aza cinyxu Kao apmarypa 3a napauHCKy pyKaBHILY.

 [lapaduH, ynja ce Tadyka TOIJbECHA Kpehe y pacnoHy
on 38-42°C, ce pacTonu M mpeivje Iena IaKka i TO KakKo
HaJIJTaHUIIa TaKo M JiJlaH (IIpBO c€ IpeivBa HaJJIaHUIla, a
3aTHUM JIJIaH).



 IlpenuBame ce BpIIM NOPEKO pPaBHO HCOPY)KEHE IIaKe ca
CIIOJEHHM MPCTHUMAa M BEOMA MNAXKJBMBO KAaKO CIy4aJHO HEKH HEO
make He Ou octao 0e3 mapadunHa. Ha Taj HaunH CBE YeCTHUIIE KOje
ce Hal)y Ha pylu OuBajy CKUHYTE jep ce jemne 3a mapaduH. Tako
nooujeHa mnapauHCKa pyKaBUIla C€ JaJb€ KOPUCTH 34
A EeHNIaMHUHCKH TECT Ha HUTpaTe.

 [lapaduHCka pykaBuIla C€ yBEK y3uMa ca 00e pyke (mon
IIPETIIOCTAaBKOM Ja 0c00a 0] KOj€ c€ y3uMa nma 00€ IIake).

 CTpy4yHO JHIIE KOJ€ BPIIM CKHUJAakE NapaUHCKE pyKaBHIIE,
KOPUCTH PYKaBHIIE M3 pazjora mTo OM MOrao ca CBOJUM IlaKkaMma
KOHTAMUHUpPATH IIaKe O0Co0€ ca KOoJuX ce€ ckuaa mnapaduHcKa
pYKaBHIIA.



CUAMKOHCKA PYKABULIA

*OcuM mnapaduHa, 3a CKHAAKE OapyTHUX YECTHUIA CE MOry
KOPUCTUTH W CHJIHKOHCKE IIaCTe€, KOJ€ c€ ymnorpeldshaBajy Yy
CTOMATOJIOTHJH 32 Y3UMaHE OTHCaKa 3yoa.

*Y o0Be CBpXe, HAj0OOJbE j€ KOPHUCTUTH O€ly MIH JaKO CBETIY
CUJINKOHCKY TIaCTY.

][lacTa ce mpunpeMa npeMa ynyTCTBY IIpOHM3BOlada K0joj] ce J101aje
oJpeheHa koanurHa ouBpinhMBadya U CBe JOOPO M3MEIIA JOK CE HE
100H]j€ KOMIAKTHA Maca.



*Kako BpeMme ouBpiihaBama CUJIMKOHCKE PYKaBHIIE U3HOCH OKO
eT MHUHYTa TpeOa BOAUTH padyyHa Ja C€ LIEeJIM HOCTYyIaK
(Mellamke OYBpIIhMBa4a M CHJIMKOHCKE MAacTe€ MW HHUXOBO
HAHOILICHKE Ha IaKy) H3BEAE Yy MHTEpBally BpeMeEHa
ouBplIhaBama.

[ Ipnbop 3a y3uMame CUINKOHCKE PYKABUIIC YAHU: TIACTUYHA
NOoCy/la, CWIMKOHCKA TacTa, O4YBpIINKABa4Y 3a CHWIMKOH U
KalllMKa WK I[IhaTyjla 3a MENlamke CUIUKOHCKE MacTe Hu
ouBpInthuBaya.



CKUAAHE BAPYTHUX YECTULIA
MOMORY AEN/UBUX POAUIA

*TexHWKa CKuparba OapyTHMX YecTuua ca
PyKe OBOM METOAOM je BeoMa jeAHOCTaBHa.

*AOBO/SHO je camMO Aa Ce Yy3Me Ha .
OoAroBapajyhu  HauMH O3HavyeHa ©¢oAuja
(boamje cy O3HauyeHe wemom rnocebHo 3a
AECHY, a MNOoCebHO 3a AeBY HapNaHULY W
ANGH).




[NBAA (NOAMBUHUA-AAKOXOA) METOAA je jeAHa O0A HajHOBUJUX
MeToAa Y30pKOoBatba B6apyTHUX (HUTPATHUX) YECTULA Ca YACKUX
LakKa.

[lpeacTaBmeHa je 1993. roaMHe y KPUMUHAAUCTUUYKOM LIEHTPY Y
baaeH-Buptembepry (Hemauka).

[TOAUBUHUA-GAKOXOA J€ TMAacCTUKa pacTtBop/sUBa Y BOAM,
PACMOAOXMBA Y PA3AUUYUTUM CTENEHUMA MOAUMMEpPU3aLIn]e.

Koja he Bpcta NBAA BUTU NpUMeHeHa Kao NOAA3HU MaTepPUjaA,
3aBUCKU OA HaMeHe U MOryhHOCTU NpUMEHE.



NNBAA METOAA

3a npunpemMatrbe pactBopa Koju ce KOPUCTUTU 3a Y30PKOBaH-E
OapyTHUX (HUTPATHUX) YECTMLA Ca LLaKa ocobe 3a Kojy ce CyMmba Aa
je pykoBana BaTpeHUM OpyXjem, Kopuctu ce 6ean NMBAA npax Koju
ce pacTBapa UHTEH3UBHUM MeLlatbeM Ca ETaHOAOM.

[MpunpemmeHn pacTtBOp je NoTnyHO buctap u ckopo 6e3bojaH.

PactBop MoOXe Aa CToju ynoTpebmdbUB, Y XEPMETUUKM 3aTBOPEHO)
AabOpPaToOpPUjCKOj NAACTUYHOj Yawmn, 12-15 meceuy Ha COBHO]
TemMmnepaTypu.



MBAA METOAA

Ha waky ocobe 3a Kojy ce CyMha Ad je pyKoBaAa BaTPEHUM
opyXxjem HaHocu ce NBAA cmella nomohy YeTKULE U TO OA

pyuyHor 3rnoba npema BpxoBMMa NMPCTUjy M OA NPCTa Npema
nanLy.

HakOH HaHoLlEeHa NMpPBK CAOj Ce€ Mopa OCYLUUTU GEHOM.

Ha UCTU HauMH Ha LlaKy ce HaHocu Apyrn cAoj MNBAA cmelle
1N OCyLLUU PEHOM.

[locAe ABa HAHETa CAOja NPEKO LaKe ce pallnpu
MYCAMHCKa KOMMpeca, Koja ce 3aTuM NputucHe Ha Beh
HaHeTe CAOjeBE U HAKOH TOra ce BPLUKX HaHoLlewe Tpeher
cnoja [NBAA cmelle Ha Waky 1 cylerwhe ¢eHoM.



[MBAA METOAA

Kapa ce [NBAA Ha waun notnyHO OCYLLUK, MOBAAUYM CE NMOAAKO U Y
npaBLy BpxoBa MPCTHjy.

OBako cknHyTth MNBAA oT1UCcuM ca Waka ce nakyjy y nanmpHe oMore,
MNOTOM Y KYTHj€ 1 Ca UCMIUCAHUM NOAALMMA O OCOBU ca YNjuX LakKa

cy y3etu [N1BAA otucuM, LLIasy Ha BellTavyeHe.

[TBA/A MeToAa 3a NPUKYN/HdaHe HUTPATHMX YecTmla ca Waka ocobe
3a KOjJy Ce CyMHba Aa je pykoBaAa BaTpeHUM OpPYyXjeM je Beoma
epuKacHa 1 Mva NPeAHOCT Yy OAHOCY Ha OCTaAe METOAE Y TPajHOCTH
y3opaka.



[MBAA METOAA




Y3OPKOBAIE bAPYTHUX YECTHIIA W YECTHIIA

HHHIUNJAJIHE KAITHCJIE CA TKAHUHHE

MeToae kKojuma ce oppehyje AadUHa Nyuakba
AETEKTOBAtbEM OPraHCKUX KOMMOHEHTU (HUTpaTa U

HUTpUTa) U3 bapyTa Cy:
BankepoBa MeToAa,
MeToAa AUCUHCKOT U

MEeToAa AP XodpMaHa

3a 0Be METOAE Y30PKOBaH-€ Ce BPLUU UCELLaHEM
TKaHUHE OKO YAa3HOI OTBOPa NPOjeKTUAA UAU
Kopuwherem LeAe TKaHUHE (OAEBHOT NpeAMeTa).



Y3OPKOBAILE BAPYTHHX YECTHIIA U YECTHLA
HHHITHJAJIHE KAITUCJIE CA TKAHUHE

KoA MeToaa Kojuma ce oapehyje AadbUHa nylakba
AETEKTOBaHbEM HEOPraHCKMX KOMMOHEHTU (AHTUMOHA,
bapujyma 1 oAOBa), HaCTaAUX EKCMAO3UjOM eAeMEHATa
MHULIMJaAHE KanKuCcAe METKa, Y30pKoBake ce BpLUU Ha
PA3AUUUTE HAUUHE.

3a aTOMCKY ancoprnuuoHy cneKrpodotoMeTpujy (AAS)
y30pKOBaH-€ YecThla ce BPLUMN UCELLaHEM AEAa
TKaHWUHE KBaApaTHOr 0OAMKa OKO YAQ3HOI OTBOPA
NPOjJEKTUAA U CTaB/batbEM TOI NapyeTta TKaHUHE Y
YI/oeHY EAEKTPOAY.

3a SEM/EDX meTtoay y3opkoBame TparoBa GSR
yecTuua ce BpLKX NPUMEHOM MAACTUYHUX HOCaYa
AeNn/dUBeE TPpakuue, Koju ce Hanase y GSR komnaerty.



Y3OPKOBAILE BAPYTHHX YECTHIIA U YECTHLA
HHHITHJAJIHE KAITUCJIE CA TKAHUHE

KoA METoAE HEYTPOHCKEe aKTUBaLMoOHe aHaAUu3e
y30pKOBaH-€ YecThla ce BPLUKX Ha cAeAenn HaYKH:

OA CTEPUAHE MEAULMHCKE ra3e ce Uceye Komaa
BEAUYMHE 2¢cm X 1cm M HamMOTa ce Ha CTEPUAHU LWTanun.

[a3a ce Hamouu y NPUBAMXKHO 5% pacTBOpP a30THE
KUCEAUHE 1 3aTUM ce bpruceBUMa ca KapaKTEPUCTUUHUX
MeCTa OKO YAQ3HOI 0TBOpa TKaHMHE (OPUCOTUHE
NPOJEKTUAA) Y30PKYJYy YECTULIE.

[a3a ce CMEeCTU Y MOAMETUAEHCKY KarcyAy BEAUYUHE
1,5cm x 1,5cm, a 3aTM Ce OTBOPEHU KPaj 3aTonu U
KarcyAa je crnpemMHa 3a o3paynBatbe.



ANOEHUNAMWHCKU TECT

1911. roanHe BaneHwTajH U Kobep noyeamn cy aAa
NPUMEHY]Y OPraHCKO XEMU]CKO jeAnHbere AUGEHUAaMUH
Kao TECT 3a HUTpaTe, NoAa3ehun oA Tora Aa Cy CBe BpCTe
bapyta pepuBaTu a30THE KUCEAMHE, OAHOCHO HUTPATHA
jeAnHbemba.
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ANOEHUNAMUHCKU TECT

Tect ce obaBmda y poTorpadCkoj NAACTUUHOj TaLHW, BEAUYUHE AQ Y HbY
CTaHe LeAa pykaBuua (napaduHCKa, CUAUMKOHCKA).

3a npunpematbe TecT peareHca norpedbHo je: 100m| KOHUEHTpOBaHE
cymnopHe kuceanHe, 20ml pectunosaHe Boae 1 0,58 AndeHnAammHa.

Kpuctaan AubeHnAammHa Mmopajy notnyHo Aa CE PacTBOpPE Y CYMMNOPHO]
KUCEAUHWN, Na TEK NOTOM Aa Ce KUceAnHa cuna y Boay. OBako
NPUNPEMMDEH PACTBOP CTaBhba ce y 6oLy ca KanaArULOM.

Ncnpoba ce, cTaBrabeM jeAHE KanKu Yy PacTBOp a30THE KUCEAUHE, jep
AOOPO NpuUnpemMmEH PAacTBOP MOpa TPEHYTHO Aa pearyje ca pacTBOPOM
a30THE KUCEAUHE, Y3 MHTEH3UBHO NAaBO 000jeHe, KOje AabUM
pas3braxXnBaHEM MoONpumMa 1 pybrnyacty HUjaHcy.



Metona aerekuuje OApPyTHHUX YeCTHIA HACTAJMX ONA/beHeM
METKA M3 BATPEHOT OPYkKja — TU(PEHUIAMUHCKH TECT HA HUTPATE




MeToae AeTeKLMje HEOPraHCKUX KOMMOHEHTH
HacTaAUX onaseHeM MEeTKa U3 BaTpeHor opyxja

* HeyTpoHCKa akTnBaLMOHa aHaAu3a (NAA),
e ATOMCKa ancopnuuoHa cnekrpodpotromeTtpuja (AAS),
e CkeHunpajyha eneKTpoOHCKa MUKpPOCKOoMuja ca

eHeproancnepsmMBHUM AeTekTopoM X-3paka (SEM/EDX
METO0AQ).



MeTona HeyTpOHCKe akTUBanuoOHe aHaau3e (NAA)

Neutron

Recorder

" pagiocd il i

IR

Intensity

5 Energf

Detector Multichannel
analyzer



MeToaa aToMcke ancopninuone cnekrpodoromerpuje (AAS)

Hollow- Computer
cathode lamp
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Analyte sample
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MeTtona ckeHupajyhe ejieKTPOHCKe MUKPOCKOIIHje

Ca eHeprogucIepP3uBHUM JAeTEKTOPOM X-3paKa
(SEM/EDX meTona)
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BAAUCTUYKA BELLUTAYEHA

Y1BphHBaHe€ npasLa U3 Kora je nyLaHo

Busunpame
[loBAaUEeH-E KaHana
[loBe3MBaHe Tayaka Ha MAaHy

NAacep



BAANCTUYKA BELLUTAYEHA

YTBphMBame mecTa ca Kora je nyuaHo

ANPEKTHO NOBE3aHO ca YyTBPHnBaAHEM
npaBLa U3 Kora je npojeKTUA AOAETEO.

Busmnpame Kpo3 ABa HacTtaAa OTBOpPa



BAAUCTUYKA BELUTAYEHA

YTBphUuBaHe NoAoXaja XpTBe Y TPEHYTKY
KaAa je noroheHa NpojeKTUAOM

Yaa/meHOCT

bexare ca mecTta KpuMMUHaAAHOT Aorahaja

[Tomepare XpTBe

KapaKTepUCTUYHU TParoBu — TPAroBu KPBU



BAANCTUYKA BELLUTAYEHA

YTBphuBare ucnpaBHOCTU BaTPEHOr OpyXja

NcnpaBHOCT obapauya

NcnpaBHOCT yaapHe UrAe U yaapHe onpyre
McnpaBHOCT 3aTBapaya

MicnpaBHOCT M3BAakKaya 1 n3bauuBava
NCTpOLLEHOCT AeXULlTa KU UEBU OPYXja

McnpaBHOCT KOYHMULE
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