Uticaj temperature na konstantu ravnoteze — reakcija dimerizacije azot
dioksida

U ovoj eksperimentalnoj vezbi proucava se reakcija:
N2O4(g) <> NOz()

Ako je na pocetku, u reakcionom balonu, bilo no moliva dimera N2Os , po uspostavljanu
ravnoteze na odredenoj temperaturi bi¢e no(1-a) molova dimera i 2noo. molova monomera
NO, , gde je a stepen disovijacija. Ukupan broj molova u ravnotezi iznosi no(l1+a). Na
dovoljno niskim pritiscima K=K, , pa se dobija da je
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Gde je P ukupan pritisak gasne sme$e dimera i monomera u balonu, a p° standardni pritisak
koji se obi¢no uzima da je 1 bar ili 1 atm.

Ako je pritisak gasne smeSe dovoljno nizak moze se pretpostaviti idealno gasno ponaSanje, pa
¢e u stanju ravnoteze, na temperaturi T, vaziti sledeca jednacina:
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Odavde se dobija:

q = MN204 PV _ 4 (3)
m RT

m je masa gasne smeSe u balonu, P je pritisak u balonu, a V zapremina balona. Stavljanjem
itracunate vrednosti a iz (3) u (1) lako se dobija konstanta ravnoteze.

Podaci:

M=92,011 g/mol

P=101325 Pa

R=8.314 J/mol K

Vv=0.001
T(K) m (g)
307,15 3,4
312,55 3,13
318,35 2,92
323,25 2,73
327,95 2,66




Za gore opisanu vezbu naprevljen je program koji na osnovu dobijenih podataka za
temperaturu i masu, koje uvozimo iz Exel fajla, raCuna konstantu ravnoteze i konstantu
disocijacije za reakciju dimerizacije azot dioksida. Pomoc¢u izraCunatih vrednosti konstruise se
grafik InK u funkciji inverzne temperatura, sa koga se oCitavaju vrednosti nagiba i odsecka da
bi se mnozenjem da R dobile vrednosti entalpije i entropije za datu reakciju.

Ué&itaj podatke

l lzracunaj stepen disocijacie i konstantu ravnoteze

T(K) m (g) alfa K
1 307 1500 3.4000 0.0733 0.0219
2 312.5500 3.1300 0.1483 0.0880
3 318.3500 2.9200 0.2083 01712
4 323.2500 27300 0.2707 0.2547
5 3279500 285800 0.2855 03277
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Slika 1.1: lzgled programa



