
Savremenipravci u razvoju
ugljeÎÉéÎÉÈ ÍÁÔÅÒÉÊÁÌÁ ÚÁ 

elektrohemijske 
kondenzatore

LƎƻǊ tŀǑǘƛ
Univerzitet u Beogradu ςCŀƪǳƭǘŜǘ Ȋŀ ŦƛȊƛőƪǳ ƘŜƳƛƧǳ



Å%ÌÅËÔÒÏÈÅÍÉÊÓËÏ ÓËÌÁÄÉĤÔÅÎÊÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅ 

ÅElektrohemijski kondenzator

ÅMaterijali za elektrohemijske kondenzatore

ÅOdabrani primeri

ÅOd laboratorije do police



%ÌÅËÔÒÏÈÅÍÉÊÓËÏ ÓËÌÁÄÉĤÔÅÎÊÅ ÅÎÅÒÇÉÊÅ 

https://www.exponent.com/knowledge/alerts/2018/02/supercapacitors
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A + B = C + D ɲG

Rad po mogu reaktanta 
n×F× Ґʁ ҍɲG
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%ÎÅÒÇÉÊÁ ÓËÌÁÄÉĤÔÅÎÁ Õ ÅÌÅËÔÒÉéÎÏÍ ÐÏÌÊÕ 
koje se formira na faznoj granici 
elektronski/jonski provodnik

E~ Cdl ×ɲV
2



Elektrohemijski kondenzator 

E~ Cdl ×ɲV
2

CH Cdiff

Cdiff

U odsustvu procesa razmene elektrona u koncentrovanimÅÌÅËÔÒÏÌÉéËÉÍ ÒÁÓÔÖÏÒÉÍÁȟ ËÁÐÁÃÉÔÅÔ 
EDS je oko 20 ʈF cm-2 za sve materijale. #ÉÌÊ ÐÏÖÅçÁÔÉ ÐÏÖÒĤÉÎÕ ÐÏ ÊÅÄÉÎÉÃÉ ÍÁÓÅȢ



Elektrohemijski kondenzator 

CH Cdiff
Rel

E
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KapacitivniodgovorÍÏĿÅbiti ÕÖÅçÁÎusledpseudocapacitivnihprocesanaÐÏÖÒĤÉÎÉmaterijala
(brzaizmenaelektrona).

Rpseudo
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CH Cdiff
Rel

dleCR

t

e

C e
R

E
j

-

=

E

I

Otpor elektrolitaÔÁËÏíÅÕÔÉéÅna kapacitivniodgovor, neophodnoje koristiti koncentrovane
elektrolite .



Elektrohemijski kondenzator 

E~ Cdl ×ɲV
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Elektrohemijski kondenzator 

E~ Cdl ×ɲV
2

%ÌÅËÔÒÏÈÅÍÉÊÓËÉ ÄÏÓÔÕÐÎÁ ÐÏÖÒĤÉÎÁ Õ 
koncentrovanom elektrolitu
Pseudocapacitivni procesi

Elektrohemijski prozor elektrolita.
Ireverzibilne elektrohemijske promene 

elektrodnog materijala.
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Adaptirano iz Nature Communications volume7, Articlenumber: 12647 (2016)
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Materijali za elektrohemijske 
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5ÇÌÊÅÎÉéÎÉ ÍÁÔÅÒÉÊÁÌÉȡ

-£ÉÒÏË ÅÌÅËÔÒÏÈÅÍÉÊÓËÉ ÐÒÏÚÏÒ

-Hemijski inertni (relativno)

-Jeftini (relativno)

Obabrani primeri:

-Materijali izvedeni iz biomase

-Materijali izvedeni iz polimera

-Materijali na bazi grafena

20 ʈF cm-2 × 1000 m2 g-1 = 200 F g-1



Temperaturski tretman
Hemijska impregnacija 

Aktivacija 

Materijali izvedeni iz biomase

Biomasa jer:

- PǊƛǊƻŘƴƻ ǎŀŘǊȌƛ ƘŜǘŜǊƻŀǘƻƳŜ

- Jeftina je lako dostupna

-½ƴŀőŀƧŀƴ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ŀǎǇŜƪǘ

-¢ǊŜƴǳǘƴƻ ǎŜ ƴŀƧǾƛǑŜ ƛǎǇƛǘǳƧŜ 

kraft lignin

-Cspec100 ς200 F gҍм



Materijali izvedeni iz polimera
Provodni polimeri su interesantni materijali za 

elektrohemijske kondenzatore

#ÁÐÁÃÉÔÅÔ ÐÏÔÉéÅ ÏÄ ÒÅÄÏËÓ ÁËÔÉÖÎÉÈ ÇÒÕÐÁ
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Materijali izvedeni iz polimera

Osetljivi na pH

Osetljivi na ireverzibilne 

promene

0ÁĤÔÉ ÅÔ ÁÌȢ ElectrochimicaActa258(2017)834-841


