A L K A L N I     M E T A L I         (ns1)

Li,  Na,  K,  Rb,  Cs,  Fr

·  izraziti metali (redukcione osobine)

·  najsličniji elementi u P.S.E.
·  metalna veza → niska T.T.
     → mala gustina

· mala tvrdoća

· seku se nožem

Hemijsko ponašanje
· oksidi sa vodom daju jake hidrokside

· u svim jedinjenjima se javljaju kao + joni

Fr radioaktivan
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E.J.  → I jako niske vrednosti

            → II velika (prelazi okvire običnih hemijskih reakcija – nema jona +2)
E.N. – najniže vrednosti u periodnom sistemu

- podaci za elektrodni potencijal-hemijski najreaktivniji metali I najjača redukciona sredstva

Najjače redukciono sredstvo-Li
redoks potencijal                   energija jonzacije
         (na metal kada njegovi               (osobina izolovanog
              joni idu u rastvor)                             atoma)

                         ↓

            Hesov zakon-proces koji označava

                                  redoks potencijal

M(s) → M+(aq) + e-
sastoji se iz tri moguća međustanja

1) M(s) → M(g)                                   (potrebna energija sublimacije, 
ista za sve alkalne metale)

2) M(g) → M+(g) + e-                                                (Ej najveća za Li)
3) M+(g) + aq → M+(aq)                                      (energija hidratacije)
· Čuvanje u petroleumu zbog reaktivnosti

· Cs-fotoćelije

· Rastvaraju se u tečnom NH3-uzrok je mala Ej   [M(NH3)n]+
Jedinjenja alkalnih metala

· Isključivo oksidaciono stanje +1

· Jedinjenja isključivo jonski karakter

Li  (sličan sa Mg) → jonski karakter jedinjenja

                             → rastvorljivost u vodi

                          dobro                               loše

                     LiCl, LiBr, LiI                 LiF, Li2CO3, Li3PO4, LiOH

Li(e) + O2(g) → Li2O

2Na + O2 → Na2O2
K, Rb, Cs → KO2, RbO2, CsO2
4Na(s) višak + O2(g) → 2Na2O(s)
Oksidi – jonska jedinjenja – kristalna rešetka

Energija kristalne rešetke Li2O – najveća

K, Rb, Cs – naknadna oksidacija primarno stvorenog peroksida

Bazni karakter oksida alkalnih metala


Na2O(s) + H2O → 2Na+ + 2OH-
Li

· vrlo redak metal

· maseni udeo u zemljinoj kori 0,0065%

· rasut

· u silikatima i fosfatima

Dobijanje – taloženje Li2CO3
silikatna ruda + K2SO4 
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 Li2SO4
ohlađeni produkt ekstrahuje se vodom (Li2SO4)
zaostaje Li2CO3 (HCl)

elektrolizom LiCl dobija se Li

Reaktivnost:
1) 2Li + H2 
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 2LiH 

2) LiH + H2O → Li+ + OH- + H2↑

3) LiX (tipične soli)               LiCl-higroskopan

direktna sinteza

4) 4Li + O2 
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 2Li2O
Li2O + H2O → 2Li+ + 2OH-
5) Li3N
Li3N(s) + 3H2O → 3Li+ + 3OH- + NH3(g)
6) soli NO3- i SO42- dobijaju se iz oksida ili karbonata reakcijom sa odgovarajućom kiselinom

Na

· jedan od najčešćih elemenata u prirodi

· maseni udeo u zemljinoj kori je 2,83%

· u aluminosilikatima, kamenoj soli (NaCl), čilskoj šalitri (NaNO3), kriolitu (Na3AlF6)

· u moru

Dobijanje:


elektroliza NaOH ili NaCl                       T.T. (NaOH)=318oC

1) sa NaOH:

K: 4Na+ + 4e- → 4Na

A: 4OH- → O2(g) + 2H2O + 4e-
               zona čvrstog NaOH

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2(g)
2) elektroliza NaCl:                                        T.T. (NaCl)=806oC
K: 2Na+ + 2e- → 2Na

A: 2Cl- → Cl2(g) + 2e-
dodatak CaCl2     to=600oC
elementarni Na → proizvodnja boja

                               Na2O2, NaNH2, NaCN, NaH

NaCl 
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dobijanje

 Na2SO4 i Na3PO4
NaCl – za dobijanje drugih soli se prvo prevodi u NaOH iliNa2CO3
· NaH – direktna sinteza elemenata (krist.struk. NaCl)
· NaCl   I direktnim kopanjem (tragovi Mg)

                    II naslage kamene soli rastvaraju se u vodi (Tuzla) 

                       varena so

                    III isparavanjem iz morske vode (Ulcinj) MgO

· Dobijanje NaOH

I elektrolizom rastvora NaCl

II kaustifikacija sode

                       2Na+ + CO32- + Ca2+ 2OH- → 2Na+ + 2OH- + CaCO3








     500oC
Ni – kotlovi

K

· maseni udeo u zemljinoj kori 2,59%

· u silikatima

Dobijanje: - elektroliza rastopa ►KCl






      ►KOH

K – β – radioaktivnost

U prirodnim nalazištima:
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· KH – direktna sinteza

· KCl – složene frakcione kristalizacije (H2O)

· K2O

  2KNO2(s) + 6K(s) 
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 vazduha

bez

 4K2O(s) + N2(g)
      ili                                                      ↓+ H2O

   KNO3                                                 KOH

· K2O2
· KO2
· KOH – elektrolizom rastvora KCl

Rb    0,031%             Cs    0,0007%

· u aluminosilikatima
Dobijanje – redukcijom njihovih hidroksida ili karbonata sa Al ili Mg

· legura ova 2 elementa ’’cezium’’
· Rb (kao K) – slabu β radioaktivnost
· Cs  - upotreba za izradu fotoelektričnih ćelija
CsCl   (kubna rešetka)       Rb   (NaCl rešetka)[image: image8.png]
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