P e r i o d n i   s i s t e m

92 elementa u prirodi


4200 - jednostavnih kombinacija za građenje binarnih jedinjenja


17 000 000 hemijskih jedinjenja 
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Periodni sistem
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Otvara se mogućnost predviđanja osobina i sinteze novih supstanci.

Mendeljejev 1869.god. - osnov za klasifikaciju  - relativne atomske mase i osobine elemenata i njihovih jedinjenja


Tek kasnije  - otkriće elektrona, protona i neutrona.

DANAS – atomi poređani po porastu rednog broja Z (broj p+ ili e-)


Fizička i hemijska svojstva elemenata (i njihovih binarnih jedinjenja) su periodična funkcija rednog broja.

Posle Mendeljejeva P.S.E. je pretrpeo mnoge dopune i promene (dodata je cela grupa plemenitih gasova).

Danas – 3 oblika periodnog sistema: 

· Sa 8 kolona

· Sa 18 kolona

· Sa 32 kolone

Forma sa 32 kolone – najbolje odražava konfiguraciju elektronskog oblaka  atoma i redosled popunjavanja pojedinih ljuski.


Obeležavanje grupa – arapskim brojevima od 1. do 18.

Položaj elemenata u P.S. definisan je njegovom elektronskom konfiguracijom.

n – glavni kvantni broj = broju periode energetski najviše elektronske ljuske koja može biti delimično ili potpuno popunjena.

Pripadnost grupi zavisi od broja velentnih:


ns, np, (n-1)d i (n-2)f  elektrona

Broj grupe

1) zbir ns, np i (n-1)d elektrona. 

Izuzetci H i He  i p elementi  druge i treće periode (zbir ns i np e- odgovara drugoj cifri arapskog broja grupe)

2) 1., 2. i grupe od 13. do 18. se nazivaju glavne grupe

3) podnivoi popunjeni elektronima


s,  p,  d,  f

Broj i raspored valentnih elektrona su osnovni činioci koji određuju ponašanje elemenata.

U okviru jedne grupe se nalaze elementi sličnih osobina (njihovi max. oksidacioni brojevi ne mogu biti veći od broja valentnih elektrona)

                                s elementi --- oksidacioni broj = broj grupe

Glavne grupe                                      

                                p elementi --- oksidacioni broj = broj grupe-10

d elementi- do polovine niza d elemenata max. oksidacioni broj = broju grupe, a posle toga dolazi do njegovog smanjenja

I niz f elemenata- max. oksidacioni broj ne prelazi IV

II niz f elemenata- javljaju se veći oksidacioni brojevi od IV

Nedostatci periodnog zakona???

Nije objašnjen način promene fizičkih i hemijskih osobina elemenata

Pogrešan utisak!!!

U okviru pojedinih perioda ili grupa osobine elemenata variraju na kontinualan način.


Osobine elemenata zavise od:

· broja periode (sa 2, 8, 18, ili 32 člana)

· na kom mestu u periodi se nalazi (početak ili kraj)

· da li se nalaze neposredno iza d odnosno f  elemenata

· da li su d, f, s ili p elementi
Periodične promene osobina elemenata

Najvažnija osobina-veličina atoma

                                 kovalentni radijusi

(1/2 rastojanja između dva atoma iste vrste

koja su povezana jednostrukom kovalentnom vezom)

Kovalentni radijusi atoma nemetala = atomski radijusi (kod metala za 10% manji od njihovih atomskih (metalnih) radijusa)

Zbir kovalentnih radijusa 2 atoma = dužina kovalentne veze (mala razlika u elektronegativnosti)

Kovalentni radijusi atoma:

· opadaju sa porastom Z u okviru pojedinih perioda

· rastu sa porastom Z u okviru pojedinih grupa
Periodičnost osobina elemenata i njihovih binarnih jedinjenja (Cl-, H-, O2-, S2-...)

· molarna zapremina

· gustina u čvrstom stanju

· energija jonizacije

· afinitet prema elektronu 

· elektronegativnost

· T.T. i T.K.

· Entalpija topljenja, isparavanja i sublimacije

Fizičke i hemijske osobine supstanci objašnjavaju se pomoću:

· EJ

· AE

· EN

· RA

· u vodenim rastvorima SEP

Sa porastom rednog broja u periodi:

-opada→ veličina atoma
-raste→ EJ

         → AE

         → EN

         → SEP

Sa porastom rednog broja u grupi:

-raste→ veličina atoma
-opada→ EJ

           → AE

           → EN

           → SEP

Promene u periodama su posledica povećanja naelektrisanja jezgra i smanjenja međusobnog zasenjivanja (zaklanjanja) elektrona pa se povećava efektivno naelektrisanje koje deluje na elektrone.


Promene u grupama su posledica povećanja glavnog kvantnog broja (n), udaljenja e- od jezgra (uz relativno malo povećanje efektivnog naelektrisanja jezgra).

metali                       nemetali

Sa povećanjem rednog broja u periodama opada, a u grupama raste metalni karakter elemenata

Granica između:   B i Al;   Si i Ge;   As i Sb;   Te i Po

U glavnim grupama – malo izuzetaka

Objašnjenje treba tražiti u:

· tipu orbitala

· međusobnom zasenjivanju i sparivanju e-
· činjenici da je E orbitala e- određena zbirom n+l
Elementi glavnih grupa

· alkalni meali

· zemnoalkalni metali                     homogene grupe

· halogeni elementi

Postepena promena osobina elemenata

2. i 3. perioda – relativno pravilna promena osobina u okviru pojedinih perioda
Anomalije elemenata druge periode:

· manji prečnici atoma

· u hemijskim vezama učestvuju samo s i p elektroni

· maksimalna velenca 4

· zbog malog radijusa moguće i stvaranje dvostrukih veza

Elementi treće periode

· sličniji sa elementima 4., 5. i 6. periode, nego sa elementima 2. periode

· d i f elementi – anomalija u srednjem delo periodnog sistema

· d i f elektroni – dodatno smanjenje radijusa elemenata koji se u periodnom sistemu nalaze neposredno posle njih

POSLEDICA     ’’kontrakcija d elemenata’’

                                                iI

                         ’’kontrakcija lantanida’’

4. 5. i 6. perioda

 ns2 – inertni elektronski par
pravilo dijagonala


Li          Mg


Be          Al


B         Si

d elementi - gotovo identični radijusi atoma

f elementi – Z od 58-71      6%[image: image3.png]
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