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- Hemija je nauka o materiji i njenim promenama

- Stari vek (materija - osnovna gradja od koje je sve postalo)

- Alhemičari- razvoj eksperimentalnih tehnika

- 19. vek- materija je sve što ima masu i zauzima prostor

                                       E =?

- 1905. Ajnštajn

                                       E =mc2
                                   masa

- vidovi materije 

                                   energija

- Diskontinualna struktura materije

- Leukip i Demokrit-5. vek p.n.e.

- atom-(nedeljiv)

   kraj 18. veka i početak 19. veka- Dalton

MATERIJA JE NEUNIŠTVA NESTVORIVA I VEČITA

                           (zakon o održanju materije)

zakon o održanju mase                               zakon o održanju energije

                        238g

                       Uran   →   82Pb206  +  82Pb207 
                       1 mol

smanjenje mase za 50mg
- Hemijske reakcije-promene E 101-103 kJ/mol

      energetske promene 109-1012 puta manje od promena energije kod  

      nuklearnih reakcija

- Pri hemijskim reakcijama ne dolazi do transmutacije hemijskih
  elemenata
OBLICI MATERIJE KOJI SE PROUČAVAJU U HEMIJI:

- supstance

- hemijski elementi

- hemijska jedinjenja

- smeše

- materijali

- Supstanca - bilo kakav uzorak materije (hemijski elementi i hemijska 

  jedinjena)

- Hemijski element - (prosta supstanca, elementarna supstanca...)

- atomi jedne hemijske vrste (istog rednog broja)

  u prirodi (čisto stanje oko 20 elemenata) 
N2, O2, H2, He, Ne, Ar, Kr, Xe i Rn, Hg

C, S, Cu, Ag, Au...neki platinski metali

- Smeše - mogu biti homogene i heterogene
                 Čistoća hemijske supstnce

                      Si- 99,99999%
                  T.T.

- Hemijski simboli, formule i jednačine
   Hemijski simboli

   1813 Bercelijus (početno slovo latinskog imena)
   H - hydrogenium         N - nitrogenium         O - oxygenium

   He - helium                  Ne - neon                  Os - osmium

   Hg - hydrargurum        Na - natrium

   Ho - holnium                Nb - niobium

do rednog broja 112.

   104 - Rf - Rutherfordium - raderfordijum

   105 - Db - Dubnium - dubnijum

   106 - Sg - Seaborgium - siborgijum

   107 - Bh - Bohrium - borijum

   108 - Hs - hassium - hasijum

   109 - Meitenerium - majtnerijum
Simbol hemijskog elementa:

a) skraćeno ime hemijskog elementa

b) jedan atom datog elementa

c) jedan mol atoma datog elementa (6,022 ∙1023)

- Hemijske formule
Sastav molekula - hemijskom formulom

                  H2      O2     N2 

                       H2O, HF, HCl

                   HNO3     H2SO4                  H3BO3
- izuzeci:

                    NH3,   PH3,   CH4
- jonska veza - jonske kristalne rešetke

- kovalentna veza - atomske kristalne rešetke

Formulske jedinice - daju odnos broja medjusobno povezanih atoma

                NaCl, MgCl2     - jonska jedinjenja

                SiO2, Al2O3       - kovalentna jedinjena

Hemijska formula ili formulska jedinica

a) skraćeno ime hem. jedinjenja

b) jedan molekul (form.jed.) hem.jedinjena

c) jedan mol - molekula (ili formulskih jedinica) datog jedinjenja 

    (6,022 ∙1023)

- Hemijske jednačine

                                        =  stehiometrijski odnos

                                       → direktna ili nepovratna reakcija

                                       [image: image1.png]


 povratna reakcija
                                       [image: image2.png]


 ravnotežna reakcija

Termohemijske jednačine

                                           ∆H0 = +

OSNOVNI ZAKONI HEMIJE
1. Zakon o održanju mase - Lavoazje - 1785.








U toku hemijske reakcije ne dolazi do promene ukupne mase.


Zbir masa supstanci koje stupaju u hemijsku reakciju jednak je 
zbiru masa supstanci koje nastaju kao proizvod reakcije.


Nuklearne reakcije 
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Opšti zakon o održanju energije

masa → energija

2. Zakon stalnih odnosa masa - Prust

Elementarne supstance međusobno se jedine samo u istom, stalnom 
odnosu masa.


O


H



Sastav hemijskih jedinjenja je


8 g


1 g



isti nezavisno od načina 









dobijanja.


bertolidi (Bertole) - supstance promenljivog sastava


daltonidi (Dalton) - prihvatio Prustov zaključak

3. Zakon umnoženih odnosa masa - Dalton


Ako međusobnim sjedinjavanjem dva ista elementa, pod različitim 
uslovima, nastaje veći broj različitih jedinjenja, mase jednog 
elementa, koje se jedine sa određenom stalnom masom drugog 
elementa, proporcionalne su, a ta proporcionalnost može se 
prikazati odnosom malih celih brojeva.

4. Zakon ekvivalentnih odnosa - Bercelijus


Svi elementi međusobno reaguju u odnosu svojih hemijskih 
ekvivalenata.


U svim hemijskim reakcijama postoje ekvivalentni odnosi masa 
reaktanata.

5. Daltonova atomska teorija


U toku hemijske reakcije dolazi samo do pregrupisavanja različitih 
atoma.

6. Zakon stalnih zapreminskih odnosa - Gej-Lisak


Zapremine gasovitih supstanci koje međusobno reaguju ili nastaju u 
hemijskoj reakciji, merene pod istim uslovima, odnose se kao mali 
celi brojevi.


Kao posledica zakona stalnih zapreminskih odnosa (Dalton i 
Bercelijus):


U svim jednakim zapreminama gasovitih supstanci, pod istim 
uslovima, nalazi se isti broj atoma.

7. Avogadrov zakon


U jednakim zapreminama elementarnih gasovitih supstanci pod 
istim uslovima nalazi se isti broj molekula.


Kanizaro:  U jednakim zapreminama različitih gasova pod istim 



  uslovima nalazi se isti broj molekula.


U jednakim zapreminama različitih supstanci u gasovitom stanju 
pod istim uslovima nalazi se jednak broj čestica.

Relativna atomska masa

Broj koji pokazuje koliko je puta prosečna masa atoma prisutnih u prirodnoj smeši izotopa neke elementarne supstance veća od 1/12 mase atoma izotopa ugljenika 12C.

Mol i molarna masa

jedinica količine - mol
1 mol atoma vodonika

↓

6,022 ∙ 1023 atoma vodonika

↓

i ima masu 1,0080 g

1 mol molekula vodonika

↓

6,022 ∙ 1023 molekula vodonika = 12,044 ∙ 1023 atoma vodonika

↓

i ima masu 2,0160 g
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