Hemijska kinetika

I kolokvijum


RAZLAGANJE INDIKATORA BROMFENOL-PLAVO


Teorijski deo
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Brom fenol plavo je indikator koji se često koristi u analitičkoj hemiji. U kiseloj sredini on je bezbojan ili žuto obojen, dok je na pH vrednosti bliskoj pKA vrednosti (pKA - negativan logaritam kiselinske konstante KA) naglo menja boju u plavu. Na višim vrednostima pH ova plava boja se gubi. Vreme za koje se razloži 50% ovog jedinjenja iznosi oko 20 min u 0.1 M rastvoru baze, tako da se ovaj proces može jednostavno pratiti spektrofotometrijski.

U jako kiseloj sredini struktura ovog indikatora se može predstaviti formulom (I).

X = CO ili SO2
Na višim vrednostima pH oblik I prelazi u žuto obojeni anjon II. Na pH ( pK (6-7), ovaj anjon vrlo brzo prelazi u plavo obojeni dianjon III, a dalje povećanje pH vrednosti ima za posledicu relativno sporo razlaganje ovog obojenog jona u bezbojni oblik IV.
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Pošto je konstanta ravnoteže prelaska II u III velika, ukupna reakcija razlaganja obojenog dianjona III se može posmatrati kao reakcija prvog reda.

1) ODREĐIVANJE KONSTANTE BRZINE INTEGRALNOM METODOM


Eksperimentalni deo

U normalni sud od 50 ml sipati 1M (0.5M) rastvora NaOH (ne do vrha), 1ml osnovnog rastvora indikatora (50mg indikatora na 100ml vodenog rastvora), uključiti hronometar, i dopuniti rastvorom hidroksida do crte. Rastvor sipati u kivetu i pratiti promenu apsorbancije sa vremenom na talasnoj dužini maksimalne apsorbancije (max = 590 nm.


Obrada rezultata merenja

Nacrtati grafik lnA = f(t). Linearna zavisnost lnA u funkciji vremena je potvrda da se reakcija odvija kao reakcija prvog reda. Iz nagiba prave odrediti konstantu brzine reakcije.

2) ODREĐIVANJE KONSTANTE BRZINE METODOM t1/2


Eksperimentalni deo

Potrebno je pripremiti nekoliko rastvora različitih početnih koncentracija indikatora. Za merenje početne apsorbancije, A0, u normalne sudove od 50 ml sipati po 0.4, 0.6, 0.8 i 1ml osnovnog rastvora indikatora i dopuniti vodom do crte. Rastvore sipati u kivetu i izmeriti A0. 

Reakcione smese (jednu po jednu) pripremiti na sledeći način: U normalni sud od 50 ml sipati 1M (0.5M) rastvora NaOH (ne do vrha), 0.4 ml (0.6, 0.8 i 1ml) osnovnog rastvora indikatora, uključiti hronometar, i dopuniti rastvorom hidroksida do crte. Rastvor sipati u kivetu i pratiti promenu apsorbancije sa vremenom na talasnoj dužini maksimalne apsorbancije (max = 590 nm.
Obrada rezultata merenja
Nacrtati grafike A=f(t) i odrediti vreme za koje se apsorbancija smanji za polovinu od početne vrednosti. Ispitati kako se menja t1/2 u funkciji od početne koncentracije (apsorbancije) indikatora i odrediti konstantu brzine iz t1/2.

3) ODREĐIVANJE REDA REAKCIJE METODOM POČETNIH BRZINA


Eksperimentalni deo

Potrebno je pripremiti nekoliko rastvora različitih početnih koncentracija indikatora. Za merenje početne apsorbancije, A0, u normalne sudove od 50 ml sipati po 0.4, 0.6, 0.8 i 1ml osnovnog rastvora indikatora i dopuniti vodom do crte. Rastvore sipati u kivetu i izmeriti A0. 

Reakcione smese (jednu po jednu) pripremiti na sledeći način: U normalni sud od 50 ml sipati 1M (0.5M) rastvora NaOH (ne do vrha), 0.4 ml (0.6, 0.8 i 1ml) osnovnog rastvora indikatora, uključiti hronometar, i dopuniti rastvorom hidroksida do crte. Rastvor sipati u kivetu i pratiti promenu apsorbancije sa vremenom na talasnoj dužini maksimalne apsorbancije (max = 590 nm u trajanju od 20 minuta.

Obrada rezultata merenja
Nacrtati grafike A=f(t) i grafičkom metodom odrediti brzinu reakcije v0 u t = 0. Nacrtati grafike lnv0 = f(ln A0) i odrediti red reakcije. Da li se može odrediti konstanta brzine reakcije obzirom da je za praćenje reakcije korišćena indirektna metoda?
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