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Numeričke greške

• greška skraćivanja

• greška zaokruživanja



 diferenciranje

prvi izvod – metoda konačnih razlika

prvi izvod – simetrična metoda

prvi izvod – metoda četiri tačke

drugi izvod

 integracija

metoda pravougaonika

metoda trapeza

Simpsonova metoda

 rešavanje diferencijalnih jednačina

Ojlerova metoda

Numeričke metode



Razvoj funkcije u Tejlorov red

𝑥 = 𝑥0 + ℎ

𝑓 𝑥0 + ℎ = 𝑓 𝑥0 +
ℎ1

1!
𝑓′ 𝑥0 +

ℎ2

2!
𝑓′′ 𝑥0 +

ℎ3

3!
𝑓′′′ 𝑥0 +

ℎ4

4!
𝑓 𝑖𝑣 𝑥0 +⋯

Tejlorov red: 𝑓 𝑥 = 

𝑖=0

∞
𝑥 − 𝑥0

𝑖

𝑖!
𝑓 𝑖 𝑥0



 diferenciranje

prvi izvod – metoda konačnih razlika

prvi izvod – simetrična metoda

prvi izvod – metoda četiri tačke

drugi izvod

 integracija

metoda pravougaonika

metoda trapeza

Simpsonova metoda

 rešavanje diferencijalnih jednačina

Ojlerova metoda

Numeričke metode



Razvoj funkcija u Tejlorov red

funkcije: 𝑓 𝑥 − 2ℎ , 𝑓 𝑥 − ℎ , 𝑓 𝑥 + ℎ , 𝑓 𝑥 + 2ℎ

𝑓 𝑥0 + ℎ = 𝑓 𝑥0 +
ℎ1

1!
𝑓′ 𝑥0 +

ℎ2

2!
𝑓′′ 𝑥0 +

ℎ3

3!
𝑓′′′ 𝑥0 +

ℎ4

4!
𝑓 𝑖𝑣 𝑥0 +⋯

𝑓 𝑥0 − ℎ = 𝑓 𝑥0 −
ℎ1

1!
𝑓′ 𝑥0 +

ℎ2

2!
𝑓′′ 𝑥0 −

ℎ3

3!
𝑓′′′ 𝑥0 +

ℎ4

4!
𝑓 𝑖𝑣 𝑥0 +⋯

𝑓 𝑥0 + 2ℎ = 𝑓 𝑥0 +
2ℎ 1

1!
𝑓′ 𝑥0 +

2ℎ 2

2!
𝑓′′ 𝑥0 +

2ℎ 3

3!
𝑓′′′ 𝑥0 +

2ℎ 4

4!
𝑓 𝑖𝑣 𝑥0 +⋯

𝑓 𝑥0 − 2ℎ = 𝑓 𝑥0 −
2ℎ 1

1!
𝑓′ 𝑥0 +

2ℎ 2

2!
𝑓′′ 𝑥0 −

2ℎ 3

3!
𝑓′′′ 𝑥0 +

2ℎ 4

4!
𝑓 𝑖𝑣 𝑥0 +⋯



Metoda konačnih razlika

𝑓′ 𝑥 ≈
𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥

ℎ

𝑓′ 𝑎 −
𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓 𝑎

ℎ
≤
ℎ

2
max
𝑥∈ 𝑎,𝑎+ℎ

𝑓′′ 𝑥



Simetrična metoda

𝑓′ 𝑥 ≈
𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥 − ℎ

2ℎ

𝑓′ 𝑎 −
𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓 𝑎 − ℎ

2ℎ
≤
ℎ2

6
max
𝑥∈ 𝑎,𝑎+ℎ

𝑓′′′ 𝑥



Metoda četiri tačke

𝑓′ 𝑥 ≈
𝑓 𝑥 − 2ℎ − 8𝑓 𝑥 − ℎ + 8𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥 + 2ℎ

12ℎ

𝑓′ 𝑎 −
𝑓 𝑎 − 2ℎ − 8𝑓(𝑎 − ℎ) + 8𝑓(𝑎 + ℎ) − 𝑓 𝑎 + 2ℎ

12ℎ
≤
ℎ4

18
max
𝑥∈ 𝑎,𝑎+ℎ

𝑓 𝑣 𝑥



Drugi izvod

𝑓′′ 𝑥 ≈
𝑓 𝑥 + ℎ − 2𝑓 𝑥 + 𝑓 𝑥 − ℎ

ℎ2

𝑓′ 𝑎 −
𝑓 𝑎 + ℎ − 2𝑓 𝑎 + 𝑓 𝑎 − ℎ

2ℎ
≤
ℎ2

12
max
𝑥∈ 𝑎,𝑎+ℎ

𝑓′′′ 𝑥



 diferenciranje

prvi izvod – metoda konačnih razlika

prvi izvod – simetrična metoda

prvi izvod – metoda četiri tačke

drugi izvod

 integracija

metoda pravougaonika

metoda trapeza

Simpsonova metoda

 rešavanje diferencijalnih jednačina

Ojlerova metoda

Numeričke metode



Metoda srednje tačke

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 ≈ 𝐼mst = ℎ 

𝑖=1

𝑛

𝑓 𝑥𝑖−1/2

𝑛 = 1  
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 − 𝑓 𝑎1/2 𝑏 − 𝑎 ≤
7

24
𝑏 − 𝑎 3 max

𝑥∈ 𝑎,𝑏
𝑓′′ 𝑥

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 − 𝐼mst ≤
7

24
𝑏 − 𝑎 ℎ2 max

𝑥∈ 𝑎,𝑏
𝑓′′ 𝑥



Metoda trapeza

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 ≈ 𝐼trap = ℎ
𝑓 𝑎 + 𝑓 𝑏

2
+ 

𝑖=1

𝑛−1

𝑓 𝑥𝑖

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 − 𝐼trap ≤
5

12
𝑏 − 𝑎 ℎ2 max

𝑥∈ 𝑎,𝑏
𝑓′′ 𝑥



Simpsonova metoda

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 ≈ 𝐼sim =
ℎ

3
𝑓 𝑎 + 𝑓 𝑏 + 2 

𝑖=1

𝑛−1

𝑓 𝑥2𝑖 + 4 

𝑖=1

𝑛−1

𝑓 𝑥2𝑖−1

 
𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 − 𝐼sim ≤
49

2880
𝑏 − 𝑎 ℎ4 max

𝑥∈ 𝑎,𝑏
𝑓 𝑖𝑣 𝑥



 diferenciranje

prvi izvod – metoda konačnih razlika

prvi izvod – simetrična metoda

prvi izvod – metoda četiri tačke

drugi izvod

 integracija

metoda pravougaonika

metoda trapeza

Simpsonova metoda

 rešavanje diferencijalnih jednačina

Ojlerova metoda

Numeričke metode



Ojlerova metoda

𝑦 𝑥𝑖+1 = 𝑦 𝑥𝑖 +
ℎ

1!
𝑦′ 𝑥𝑖 +

ℎ2

2!
𝑦′′ 𝑥𝑖 +⋯tačna vrednost:

približna vrednost: 𝑦𝑖+1 ≈ 𝑦𝑖 + ℎ𝑓 𝑥𝑖 , 𝑦𝑖

𝑦 𝑥𝑖+1 − 𝑦𝑖+1 = 𝑦 𝑥𝑖 − 𝑦𝑖 +
ℎ2

2!
𝑦′′ 𝑥𝑖 +⋯greška:



Ojlerova metoda

akumulacija greške


