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Plan predmeta

Pristvo na predavanjima i vežbama – 5 poena

1. KOLOKVIJUM – Merenje i obrada rezultata merenja – 25 poena
2. KOLOKVIJUM – Nemeričke metode – 15 poena
3. KOLOKVIJUM – Transformacije – 15 poena

PREDISPITNE AKTIVNOSTI – 60 POENA

ISPIT – 40 POENA

Kolokvijumi – pitanja (teorijska)

Ispit – zadaci
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Ima li pitanja?



Klasifikacija merenja

• Po obliku funkcionalne zavisnosti
– Direkta: koristimo instrument za baš tu veličinu

– Indirektna: vrednost se nalazi po nekoj definiciji ili
pretpostavljenoj teorijskoj zavisnosti

– Parametarska (funkcionalna): tražene vrednosti su
parametri neke funkcionalne zavisnosti
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Eksperimentalne greške

• Sistematske
– Teorijske

– Instrumentalne

– Brojčane

– Lične

• Slučajne
 Stabilnost

uslova

 Preciznost
instrumenta

 Stohastičnost
pojava

GREŠKA JE ODSTUPANJE IZMERENE VREDNOSTI OD
STVARNE VREDNOSTI
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Karakteristike instrumenta i greške

• Čitljivost
• Osetljivost
• Moć razlaganja/rezolucija
• Tačnost
• Preciznost
• Opseg
• Linearnost
• Stabilnost

SISTEMATSKA GREŠKA
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SLUČAJNA GREŠKA

SISTEMATSKA GREŠKA



Međusobni odnos slučajne i
sistematske greške

Tačna vrednost Osetljivost inst
je dovoljna ako
je rezolucija 4
puta manja od
širine
distribucije
rezultata

Sistematska greška (podeok skale
instrumenta)

Osetljivost inst
je dovoljna ako
je rezolucija 4
puta manja od
širine
distribucije
rezultata



Fizičke veličine kao slučajne
promenljive (varijable)
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Fizičke veličine kao slučajne
promenljive (varijable)

Ako je broj merenja dovoljno veliki (> 30) U slučaju malog broja ponovljenih merenja
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Greška i nesigurnost

• Nesigurnost merenja se ne odnosi na sumnju u kvalitet merenja,
nego mu daje adekvatnu težinu i poverenje u validnost merenja.

• Nesigurnost uključuje sve moguće vrste grešaka koje mogu da utiču
na rezultat merenja. Svi doprinosi nesigurnosti se kombinuju na
odgovarajući način u nesigurnost konačnog rezultata.

• Nesigurnost merena veličine A se često označava sa u(A) (od
engleskog uncertainty)

• Mi smo razmatrali nesigurnosti direktno merene veličine u slučaju
merenja dovoljne osetljivosti
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Slučajna i sistematska greška direktno
merene veličine

• Često se međusobno isključuju

• Slučajna greška u zavisnosti od broja merenja

• Sistematska greša – simetrična ±greška (nalaženje
u datom intervalu sa jednakom verovatnoćom)

• Često se međusobno isključuju

• Slučajna greška u zavisnosti od broja merenja

• Sistematska greša – simetrična ±greška (nalaženje
u datom intervalu sa jednakom verovatnoćom)

x
kSx  xCLv, St±x

Definišu verovatnoću nalaženja srednje vrednosti u datom intervalu poverenja



Primer: slučajna greška/standardna
nesigurnost direktno merene veličine

• Serija merenja:
– 5.615
– 5.622
– 5.624
– 5.618
– 5.620
– 5.633
– 5.628
– 5.624
– 5.613

• Serija merenja:
– 5.615
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– 5.624
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– 5.620
– 5.633
– 5.628
– 5.624
– 5.613
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Primer: slučajna greška/standardna
nesigurnost direktno merene veličine
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Indirektno merene veličine

• Vrednost merene veličine se nalazi po nekoj definiciji ili
pretpostavljenoj teorijskoj zavisnosti (na osnovu direktnih
merenja određenog broja veličina)

• Direktna merenja mogu da imaju sistematsku i slučajnu grešku

• Greška indirektno merene veličine zavisi od tipa grešaka
direktno merenih veličina

• Vrednost merene veličine se nalazi po nekoj definiciji ili
pretpostavljenoj teorijskoj zavisnosti (na osnovu direktnih
merenja određenog broja veličina)

• Direktna merenja mogu da imaju sistematsku i slučajnu grešku

• Greška indirektno merene veličine zavisi od tipa grešaka
direktno merenih veličina



Indirektno merene veličine
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Indirektno merene veličine

• Merimo nekoliko veličina (xi) i imamo formulu za izračunavanje

y=f(xi), pri čemu xi imaju sistematske greške date sa Δxi

• Δxi daje podjednaku verovanoću da xi nađemo u datom intervalu.

• Jedino što se može proceniti je maksimalna sistematska greška

veličine y koja bi rezultovala iz simultanog najnepovoljnijeg

delovanja pojedinačnih Δxi

• Ovo često precenjuje grešku ali nema drugog načina.
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Indirektno merene veličine

• Za promenu jedne od veličina xi:

• Ukupno najnepovoljnije delovanje:
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Indirektno merene veličine

• Ukupno najnepovoljnije delovanje:

– Najviše utiče xi koje najbrže menja y

– U principu, greška je asimetrična, ali to se zanemaruje jer samo

merenje sa malom relativnom greškom ima smisla

• Ukupno najnepovoljnije delovanje:

– Najviše utiče xi koje najbrže menja y

– U principu, greška je asimetrična, ali to se zanemaruje jer samo

merenje sa malom relativnom greškom ima smisla
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Sistematske greške propagiraju linearno!!!!



Indirektno merene veličine

• Neka je y = f(a,b), merenja a i b su ponovljena n puta

1) Izračunavamo očekivanu vrednost y sa svaki par a i b –
apsolutna propagacija

2) Nalazimo srednje vrednosti a i b, izračunavamo očekivanu
vrednost y.

• Neka je y = f(a,b), merenja a i b su ponovljena n puta

1) Izračunavamo očekivanu vrednost y sa svaki par a i b –
apsolutna propagacija

2) Nalazimo srednje vrednosti a i b, izračunavamo očekivanu
vrednost y.
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Indirektno merene veličine
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Indirektno merene veličine
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Indirektno merene veličine
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Slučajne greške propagiraju po
kvadraturama!!!!
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Indirektno merene veličine
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Indirektno merene veličine



Indirektno merene veličine
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Indirektno merene veličine

Neka je y = a + b

Apsolutna propagacija Apsolutna propagacija



Indirektno merene veličine

Neka je y = a + b
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Indirektno merene veličine

Neka je y = a + b
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Indirektno merene veličine
Neka je y = a + b

PROC ST.
DEV.



Za kod kuće

Ako se javi razlika
u označavanju
pažljivo čitajte



Za kod kuće – statističke funkcije u Excel-u


