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Spinovi U magnetnom polju

E.-E, ~B=hv

Mz=2 - X
N-N, 1 kada B1
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Uvodenje ekscitacije | magnetna
rezonancija

=B, sin( t)

Elektromagnetni talas frekvencije Larmorovoj

By, j€ amplituda vektora magnetnog polja







Ponasanje magnetizacije posle pulsa
@elo0




Detekclja raspada slobodne
iIndukcijg,

|

NMR signal
Raspad slobodne indukcije (free induction decay)

M, = My [cos(wt + @) + isin(wt + p)le T



Spin-spin relaksacija
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T2 vreme relaksacije

‘vreme = 0 M, je proporcionalno broju
spinova (spinska gustina, protonska gustina)

*Vremenska konstanta eksponencijalnog
opadanja magnetizacije se naziva spin-spin
vreme relaksacije

U stvarnosti magnetizacija opada brze zbog
nehomogenosti magnetnog polja u sistemu

Vremensko opadanje magnetizacije je u tom
slucaju karakterise konstanta
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180° +







Spin-re3etka vreme relaksacije (T,)




Od cega zavisi NMR
signal

N, broj spinova (protona), spinska gustina
TR, TE parametri akvizicije signala
T, —spin-reSetka vreme relaksacije

T, -spin-spin vreme relaksacije



Dobijanje MR slike - gradijent
magnetnog poljo
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Gradijent magnetnog polja (2)

I Mﬁﬂ B
\ Y \ ¢
BN

)

NMR zeugmatografija




Gradilent magnhetnhog polja (2)
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+ dva gradijento
» B=B.+ xG, gradijent izbora preseka +

» B=B,*+ xG, +yG, gradientizbora faze

> B=B,+ xG, gradijent frekventnog kodiranja
kY
k, e
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Slika K-prostora

N

Fazno
kod

iranje

iranje

Frekvenciono kod






Pulsne sekvencije |
mehanizmi kontrasta



Pulsne sekvencije, osnovni pojmovi

Podsecaju na notni zapis

Odreduju redosled, polaritet, medusobni odnos 1 trajanje RF
pulseva i gradijenata koji se koriste pri formiranju MR slike.

Obavezan je jedan radiofrekventni puls od 90° i tri gradijenta. U
zavisnosti od tipa sekvencije moze bifi prisutno jedan ili vise RF
pulseva.
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Osnovha MRI sekvencija
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