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Predmet: Fizicka hemija makromolekula

Vezba br. 1. Sinteza najlona 6,10

CILJ VEZBE

1. Sintetisati najlon 6,10

HEMIKALIJE, POSUDE I LABORATORIJSKI PRIBOR

Hemikalije: sebacoil dihlorid (CIOC(CH,)sCOCI, 92 mas.% te¢nost, p = 1,121 g/cm’, Mr = 239,14 g/mol),
diaminoheksan (H,N(CH;)sNH,, 99,5 mas.% ¢vrsta supstanca, Mr = 116,20 g/mol), natrijum hidroksid
(NaOH, ¢vrsta supstanca, Mr = 39,9971 g/mol), apsolutni etanol, destilovana voda, fenolftalein, n-heksan.

Posude: staklena casa od 75 ml i 10 ml, pipeta od 2 ml, normalni sud od 25 ml, stakleni Stapi¢, menzura od
25 ml.

Pribor: stalak za izvlacenje i namotavanje niti najlona, Spatula za manje mase od 1 g, paus papir, flomaster,
makaze, propipeta, magnetna mesalica, magnet.

NAPOMENA: Za izvodenje ove vezbe neophodno je koriS¢enje zastitnih ({\
naocara, rukavica i mantila. Rastvore praviti u kapeli (digestoru). %Q

Teorijski uvod:

Najlon je prvi put upotrebljen za izradu dlacica za Cetkicu za zube 1938. g., a zatim za Zenske
najlon Carape. Nestasica svile iz azije u prvim mesecima Drugog svetskog rata primorala je
proizvodace da predano rade na iznalazenju nacina za izradu padobrana od najlona. Zatim se preslo
na izradu guma, Satora, konopca i drugih vojnih potrepstina. Zahvaljujuéi fleksibilnosti, ¢vrstoci,
lakoj promeni oblika, upotreba najlona se do danas prosirila na sve sfere ljudskog delovanja.
Navedene karakteristike najlon ima zahvaljujuéi svojoj strukturi.
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Najlon nastaje spajanjem velikog broja ponavljaju¢ih (monomernih) jedinica u veliki polimerni
molekul. Jedan od polaznih molekula (monomera) ima dve amino grupe, dok dugi sadrzi dve
karboksilne grupe ili predstavlja dihlorid dikarboksilne kiseline. Postoji vise vrsta najlona, a jedan
primer je najlon 6,10. Brojevi u nazivu pokazuju da je on nastao od diamina sa 6 ugljenikovih
atoma i dihlorida dikarboksilne kiseline sa 10 ugljenikovih atoma. Naizmeni¢nim povezivanjem ova
dva molekula grade se amidne veze uz izdvajanje HCI (kondenzaciona polimerizacija). Cvrstina
najlona potice od uredene strukture nastale gradenjem vodoni¢nih veza izmedu polimernih lanaca
kao §to je prikazano na primeru najlona 6,6. Neuredeni delovi strukture (amorfne oblasti) su
odgovorne za njegovu elasti¢énnost.
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POSTUPAK

Priprema rastvora:
Rastvor A: 0,5 M heksametildiamin (1,6-diaminoheksan, HN(CH;)sNH;) 1 0,5 M NaOH u vodi

Na magnetnu mesSalicu postaviti caSu zapremine 75 ml sa magnetom. U nju sipati 1,46 g
H,N(CH;)6NH; i rastvoriti sa 25 ml destilovane vode. Za stabilizaciju sloja najlona dodati 0,5 g
NaOH. Na kraju dodati malo fenolftaleina dok rastvor ne dobije purpurnu boju. Fenolftalein pomaze da se
istakne sloj sintetisanog najlona.
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Rastvor B: 0,2 M sebacoil dihlorida ( CIOC(CH»)sCOCI ) u n-heksanu
U normalni sud od 25 ml sipati 1,07 ml CIOC(CH;)sCOCI i dopuniti n-heksanom do crte.
Sinteza najlona:

Pazljivo niz stakleni Stapi¢ sipajte rastvor sebacoil dihlorida preko rastvora 1,6 diaminoheksana. Na
granici izmedu vodene i nepolarne faze, gde sebacoil dihlorid dolazi u kontakt sa 1,6
diaminoheksanom, odmah ¢e poceti da se stvara beli¢asti sloj najlona (medufazna polimerizacija)
Pincetom uhvatite sloj najlona koji je nastao i polako ga obmotavajte oko tocka na stalku.



